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CBOJ ITPABHJI

KOHCTPYKUHH N’PYHTOLIEMEHTHBIE APMHPOBAHHBIE. TPABHITA
[MPOEKTHPOBAHMWA

Armed grouted structures. Rules of architectural design

Jara seeaenns — 2017-11-16

1 ObaacTs NpUMEHCHEA

Hactoammii ceon nmpasun yCTAHABIHBAET OCHOBHBIE TEOTEXHHWYECKHE TpeboBawna n
PACTIPOCTPAHASTCA HA NPOEKTHPOBAHHE APMHPOBAHHBIX TPYHTOUEMEHTHBIX KOHCTPYKLLHIL,
BLINOIHACMBIX B TPYHTE N0 METOAY CTPYilHOil ueMeHTauny u rayOHHHOTO NEPeMEINBAHNA NPH
CTPOHTEABCTBE H PEKOHCTPYKLIMK 3AHNIT # COOPYKEHNIT B TANLIX MPYHTAX.

Hactosuumii c80A Npasii He PACHPOCTPAHASTCA HA NPOEKTHPOBAHME KOHCTPYKLMii B
TPYHTE, IBroTabmneEacMbrx C© NOMOUIBRD HHBEKIHOHHBIX TEXHOIOTH € MPUMEHEHHEM LIEMEHTOB
H MHKPOUEMCHTOB, 8 TAKKE HHBIX BAAYIILHX MATCPHAIOB.

2 HopMAaTHBHBIE CCBLITKH

B mactoamem cBoae npaBmn NPHBEIEHB! CCBUIKM HA CASAYIOIIHE HOPMATHBHBIE
JOKYMEHTBI:

I'OCT 5686-2012 I'pynrel, MeTo/isl NONEBLIX HCNLITAHHIT CBASMN

rocT 12071-2014 TIpynta. Otbop, ynakoBka, TPAHCOOPTHPOBAMME M XPAHEHHE
obOpasuos

FOCT 21153.2-84 [Mopoas! ropusie. MeToasl onpeaeneHis npouHOCTH NPH OAHOOCHOM
CAHATHH

NOCT 24452-80 Beronsl. Mertoasl onpeneneHus NPHIMEHHON NPOMHOCTH, MOIYIA
yrpyrocti 1 koaddunmenta [Tyaccona

IOCT 27751-2014 HageXHOCTh CTPOHTENLHBIX KOHCTPYKUWIT 1 ocHOBaHi. OCHOBHBIE
NOSGKEHA

OCT 28570-90 betonm. MeToas onpeaenenns npoMHOCTH no obpasuam, oTodpanHBIM
H3 KOHCTPYKLMIT

rocT 28985-91 [lopoas ropusie. Metonsl  onpenenedus  nedopMaLHOHHBIX
XAPAKTCPUCTHE NPH OJHOOCHOM CHKATHH

CIT16.13330.2017 «CHull 11-23-81* CranbHble KOHCTPYKIUHI

CI122.13330.2016 «CHul1 2.02.01-83* OcHoBaHuA 30aHNIT 1 COOPYAESHNITN

CI124.13330.201 1 «CHulT 2.02.03-85 Craiinsie hyHaameHTs» (¢ uameHeHmnem Ne 1)

CI1 47.13330.2016 «CHull 11-02-96 HumenepHbie H3LICKAHHA JUIA CTPOMTENLCTEA.
OcHOBHBIE NONOKEHIAY

CI1 63.133302012 «CHull 52-01-2003 beronHble U Mene3oDeTOHHBIE KOHCTPVEKLLIH.
OcHosHble nonokeHHA» (¢ n3MeHernamu Ne 1 Ne 2)

CI1 103.13330.2012 «CHull 2.06.14-85 3amwmra ropHsix seipadoTok OT NOAIEMHBIX M
I'[UEE'PIIII'JCTIIHI BOR

Hidanie ofuitiiicisioe
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Mpusedanue— [pd NOARI0BIHKN HICTORLTHM CBOAOM MPABILT UCICCOODPATHD NPOBEPHTE AEHCTRNE
CCBITDYHEIX  JOKYMCHTOB B HHpOpMAUROHEHOA CcHCTCME ODMCTD NOARIOBIHHA — H  ORIAEATEHOM  Ccaite
(penepankHOrD OPraHa MCIONHHTCALHON BAICTH B Ciiepe CTAHIAPTWHILHN B ceTH HHTepHET WM No emeroIHoMy
HHIPOPMALNOHHOMY YEATEN0 «HANNOHITEHME CTUOHAAPTEY, KOTOPLIH anyGaikoRan No COCTORHAK HA | aHaapx
TEEVIIETO FOJ, W 00 BRIMYCKIM CHEMECHIHOT0 HHHOPMAIMOHROTD ViuaTean « HammoHanssee CTasmaprsb: 1a
Texyunei roa. Ecam wmencs cosnoumeii 10KyMEHT, H KOTOPSIl 1412 BCAITHPOBIHHAS CCBUTIA, TO PCKOMCHIYCTCH
HEMQIBI0BATE ACHCTBYIOUVIO BEPCHED ITOND JOKYMCHTA © YYCTOM BCEX BHECCHHLIX B JAHHYIO BEPCHID HIMCHEHIN,
Ecnm mMcHEH CCRLNOMHELHE JOKYMEHT, Hil KOTOPLI JiHA JATHPOBAHHIA CCRUTKA, TO PCEOMCHIYVCTCH HCOOMBIOBITE
BEPCHIO ITOTO JOKYMEHTH © VEXIGHHEIM BEIIE TOAOM yTeepwachns (npuwaria), Ecom mocne vTeepskaenns
HACTOSUErO CBOJM MPABK B CCBLIOMHBL ZOKYMEHT, HI KOTOPBIL 10HA AUTHPOBLHHIN CCBUIKA, BHECCHD IIMCHEHIE,
TATPAMHBAKNLUCE MOIMKCHAS, HA KOTOPOE ZEHA CCRUTKA, TO 9T0 NONGHCHHE PCROMCHIYCTCH NpHMCHITE 6e1 yueTa
JQAHHOMD IWIMEHSHIA. ECH copnDYHBIT TOKYMCHT OTMEHEH G871 HIMCHBL, TO MONOMEHHE, B KOTOPOM JHA CCRUTKA HA
HErD, PCEOMCHIYCTCH MPHMCHATD B YACTH, HC JTPArHBAKWCH 3Ty conuaky, CeeacHus 0 ACHCTBHM CBOLOB NPABILI
penccoobpatio mposcpuTE B Meacpansaom HRHOPMAIHOHHDM (OHIC TCXHHMCCKHE POrIAMCHTOR I CTANIAPTOR,

3 Tepmunbl u onpeaeseHns

B nacrosuiem cBOJe NpPaBuil NPUMEHEHB! CAEIYIOUIHE TEPMHHBI C COOTBETCTBYIOUIMMHE
ONpeIeIeHHAMN;

3.1 apMMpOBAHHAR FPYHTONEMEHTHAN KoucTpykumns: KoHCTpyKums, coctosumias i
OIHOTO HAH HECKONLKHX APMUPOBAHHLIX MPYHTOLEMEHTHBIX AEMEHTOB.

3.2 apMHpPOBAHABIH MACCHB rpyHTa: EcTecTBEHHBI TPYHTOBBIN MACCHB, YCHIECHHBII
APMHPYIOUIHMH NEMEHTAMMN.

3.3 paaanoe mexannueckoe nepememnsanne: [Ipouece, Brmoualommii nepeMelnnBanne
FPYHTA CHEUMATBHEIM OYPOBBIM MHCTPYMEHTOM H €r0 nepeMelinBaHue CO CTPOMTENbHbIM
PACTBOPOM, BETIOUAIOLLHM BOIY, CBASYIOLUIHE ¢ HANOIHUTENSMH 1 10DaBKaMN.

34  rayOmamoe  nepememmnBanne.  [exHonorns,  no3BOAAWOMIAA  CO3NABATEH
FPYHTOUEMEHTHBIE KOHCTPYKIHH  NYTEM  MEXAHHYECKOro MepPeMEIHBAHNA TIPYHTOB B
ECTECTEEHHOM 3AIEranii ¢ TEEPASIOINM MATEPHANOM D€3 CNEUHATBHOIO WIBIEHEHHA MPYHTA HA
MOBEPXHOCTS C MOMOIILIO CHENHATBHOTO OYPOBOr0 YCTPOICTEA B NPOLIECCE €r0 NOTPYKEHNA WM
H3IBAEUEHHA C BPALLIEHHEM.

3.5 rpyntouement, ['LL: [pynr, jakpennennsii nyTem ero nepeMeinBania ¢ UEMEHTHLIM
PacTBOPOM METOAOM CTPYIHON UeMeHTAUMKH HAKM rAYyOHHHOIO NEPeMemBaHIS 0 HMER LM
MEXAHHYECKHE XaPAKTEPHCTHEN, JaTAHHBIE MPOEKTOM.

3.6 rpynvouementubif dmement; ['LD: OGwem rpynta, 3akpennenHbiil UEMEHTHBIM
BAMYLLHM M0 METOIY CTPYIiHOI neMeHTaunn win rayOHHHOrO nepemeinBaiis, ¢ MpHIaHHeM
€My TMOBBILUEHHONH MPOMHOCTH MW MOHIKCHHOII BOAOMPOHMUEEMOCTH, XapakTepH3yeMblil
reoMeTpHYECKHMH TapaMeTpaMi 1 (PH3HKO-MEXaHHYECKHMH CBOIICTBAMM, HASHAYEHHBIMH NPH
HPDEKTHP{}EEHHH " HQMEFHAEHHHMH ONMBITHEIMH PHE{}THMH,

3.7 rpynToneMenTHbIC MIeMeHTh ¢ TepaeMbivMi Gypossivu mranramn: ThUL THD:
Texuonorus yerpoiicTsa rpyHTOLEMEHTHBIX TEMEHTOB MYTEM NPAMOro DYPEHHA HA NPOEKTHYIO
JIHHY € Pa3MBIBAHIEM TPYHTA HEMEHTHBIM PACTBOPOM NPH HCMOALIOBAHNH B Ka4ecTse DypoBOro
HHCTPYMEHTA TEPAEMBIX CTAbHBIX TPYOUATBIX WITAHT ¢ HAKATAHHOI BHHTOBOIT NOBEPXHOCTHID.

3.8 Komcrpykuus rpysronementTHan: KoHcTpykuna, COCTOAAR M3 IPYHTOUEMEHTHbIX
IMEMEHTOB, YCTPOCHHAS B MACCHBE PYHTA 110 METOIY CTPYAHOI ueMeHTalmn i rmyOuHHoro
nepeMernBaiig, BLNOIHAIONAA ONpelenerHnble Hecyume i (uan) orpaskaaounine yHKim,

3.9 npounocts rpysTonementa; KonntiecTsennsiii nokasarens NpouHOCTH Ha OIHOOCHOE
CHKATHE 3AKPEIIICHHOND TPYHTA, BOCNPHHHMAKIIETO OCEBYH) CTATHMECKYH) HArpysky 1o
COCTOAHMA PA3PYILEHNA,
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3.10

crpyiinasn  uementaums (jet grouting): 3akpennenne TPYHTA  TEXHOJNOTHAMIA,
NO3BONRIOMIIMH PAIPYIIATE TPYHT CTPYEH LEMEHTHOTO pacTropa (jetl ), nam cTpyeil uemMeHTHOrO
pacTBOpa, YCHIEHHOI BO3AYUIHEIM NOTOKOM (jet2), mam cTpyeil BoAs ¢ Nocneaymeil noaavei
UEMEHTHOrO pacTsopa (jet3) ans CMeWweHHs ero ¢ rPYHTOM o CO3JaHHS IeMEeHTa H3
JAKPENASHHOrO TPYHTA, O0AANAI0NIEr0 3a7aHHBIMI MTPOYHOCTHBIMK CBOICTBAMMN.
[CI122.13330.2016, 3.40]

311 cyxoe mexannveckoe nepememmpanue: [Ipouece, sBrmoMaOLINIT nepeMenBanne
rPYHTa CHelHalbHeM OYPOBLIM HHCTPYMEHTOM C J00aBNeHHEM BAKYIIEr0o BEIISCTBA B BILE
nopoiuka (0es aobasneHns BOIbI).

3.12

WieMenT 3axkpemsennoro rpynra: OO0beM TrpyHTA, 3aKpensIeHHOrO  KakumM-aHO0
TEXHOAOTHMECKHM  CNOCODOM,  XapakTepH3yeMmblil  KOHTPOIHPYEMBIMH  FEOMETPHHECKHMH
napaMeTpaMi 1 (PH3NKO-MEXaHNYECKHMH CBOMCTBAMH, HASHAYCHHBIMH NPH MPOCKTHPOBAHHN 1
NOATBEPHACHHBIMI ONBLITHBIMHI paboTamu.

[CI122.13330.2016, 3.44]

4 Obuse noJoKeHNS

4.1 O6mue Tpebosanns

4.1.1 [na yerpoiictsa rpyHTOUEMEHTHBIX KOHCTPYEUMIE NPHMEHAIOT TEXHONOIHN
rAyOMHHOTO NEpPEeMEIHBAHMA W CTPYHHOI ueMeHTauun. ApPMHPOBAHHE TPYHTOUEMEHTHBIX
KOHCTPYKUMII OCYIIECTBAACTCA € LENbH) MOBBILIEHHA WX NPOYHOCTH M Hecyueil cnocobHocTH,
cHikenua aedopmantnii npy yeauke rpyHToOLEMEeHTa.

4.1.2 Ina yCTpoilcTBA MPYHTOLUEMEHTHRIX KOHCTPYKUHIT CNEAVET NMPHMEHATE HEMEHTHBIE
pacTBOPBI (NpH HEOOXOAHMOCTH C XHMIYMECKHMI J0DaBKAMI B COOTBETCTRIN ¢ npHackeHHeM B).
[lpn ycrpoiicTee rpyHTOLEMEHTHBIX KOHCTPYKLME 408 NPOTHBOQHILTPAUMOHHBIX 3aBEC W
IKPAHOB  JONYCKAETCH NPHMERATE  EMEHTHO-OCHTOHHTOBBIE WIH  [EMEHTHO-TTHHHCTHIE
PACTBOPEIL.

npu HATHYHH ArpeCCHBHLIX NOAZEMHBIX BOO CASAVET NMPHMCHATh cmﬁmte no OTHOLEHTKD
K HHM LEMEHTHIL.

Mpuseywanne— TpuMEHCHNE WAAKO-ENOMHBIX BAKYIHY, MPJCKTHBHRIX B [IMHUCTHIX FPYHTAX, B
HACTOMILEM CBOIC MPABHT HC PACCMATPHBACTTH,

4.1.3 I'pyHTOLEMEHTHBIE KOHCTPYKIMH MCNOABIVIOTCA B KaUeCTBE BPEMEHHBIX W (Min)
MOCTOAHHBIX HECYIINX 1 (HJIH) OrPamIaiOnIHX KOHCTPYKLI.

ApMEPOBAHHBIE IPYHTOLEMEHTHBIE KOHCTPYKLNH NPeIHAIHAYSHS! LN YCTpoiicTsa:

- ANEMEHTOR El'PMI{I]DBﬂ.HI{ﬂ {EHUB&IHHﬁ;

- OTPaKIAEHNH KOTIOBAHOB;

= (pYHAAMEHTOB THHENHLX 00BEKTOB CTPOUTENLCTRA;

- AHKEPHBLIX KPENNeHuii OrpaaaeHnii KOTI0BAHOB,

- OTCEYHBIX IEOTEXHHYECKHX IKPAHOB,

- MACCHBHBIX KOHCTPYKLIL,

- PACTIOPHBIX JIHCKOR;

- TOPH3OHTANBHLIX 1 BEPTHKANBHAIX NPOTHBO(IIBTPALHOHHBLIX 3aBeC;

- yeunenns (yHAAMEHTOB 3AaHNIT 1 COOPYIKEH T

= APOTHBOOTNONIHEBLIX KOHCTPYKIINIT HA CKAOHAX H OTKOCAX.

4.1.4 llpuvenenne apMUPOBAHHBIX IPYHTOUEMEHTHBIX KOHCTPYKUMIl 418 COOpPYHEHHi
kaacca KC-3 cormacwo T'OCT 27751 ponyckaercs TOABKO HAa OCHOBAHWHM PEIVILTATOB
AOMOMHHTENBHBIX HCCASI0BAHMIT

4.1.5 ApmHpoBaHHE TPYHTOLUEMEHTHBIX KOHCTPYKLHIT MOMET OCVIUECTBAATLCA MyTeM
YCTAHOBKH:

- MECTKHX APMATYPHBIX IEMEHTOB H3 METALIONPOKATA (KPYIIBIX TPYD HIH NPOKATHLIX

3
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npodmneit),

- APMATYPHBIX KAPKACOB H3 METALITHYECKHX CTEP/AHEI,

- DYpoBBIX AHKEPHBIX WITAHT C BUHTOBOI HAKATAHHOIN MOBEPXHOCTBIO, OCTABIACMBIX MPH
YCTPOHCTBE IPYHTOLIEMEHTHLIX AIEMEHTOB ILTH AHKEPHLIX CBAIl;

- MpeJBapHTENbHO  H3IOTOBACHHBIX  KENE300ETOHHBIX  3MEMCHTOB,  HanpHMmep,
npeasapiTebHO H3rOTOBASHHbIX COOPHBIX Kene300eToHHbIX CBail.

[pyHTOUEMEHTHBIE KOHCTPYKLMH JIOTYCKAETCA ApMIPOBATE TpyDamu, NPOKaTHBIMK
npouasMn M apMaTtypHeiMH  Kapkacamu  Goneluero  amaMerpa € npHMeHeHHeM
subponorpyskareneii.

npu COOTBETCTBYHOIIEM OﬁOCHUBﬂHII’H AOMYCKACTCA NMTPUMCHATE KOMTIOTHTHRIC MAaTCPHATIRI.

I'pyHTOLEMEHTHBIE KOHCTPYKLMN APMUPYIOT NYTEM pasMellieHns NpoAonsHOil apMaTyphl
COOCHO ¢ MPOXOAKOH HIM MO HAKIOHOM.

4.1.6 ApMmnpoBaHHBIE I'PYHTOLUEMEHTHBIC KOHCTPYKUMH I0/GKHBI NPOSKTHPOBATHCA HA
ocrose CIT 2213330, CI1 63.13330 u ¢ yuerom:

- PE3YNLTATOB HHKEHEPHBIX H3LICKAHNIT /118 CTPONTEILCTEA]

- pe3ynbTaTos padoT HA ONMBITHOM HAN ONBITHO-MPON3BOACTBEHHOM YHACTKE]

- COMOCTABIMOTO ONBITA BBIMONHEHNA paboT,

- 3HAYEHNIT HATPY30K, NEPEaBacMBIX HA OCHOBAHNIE,

- TEXHHHECKMX YCAOBMIl, BLIIAHHBIX BCEMH YIOMHOMOHYEHHBIMI 3AMHTEPECOBAHHBIMK
Oprafu3aLnamn,

4.1.7 llpoexTHpoBaHHe rPYHTOLIEMEHTHLIX KOHCTPYKILHIT JOMKHO BEIIO4ATE B ceDa:

- OnpeeneHie NPoeKTHLIX TpeboBannii 1 BEIOOP TEXHONOTHH YCTPOICTBA;

- pazpaboTKy NpOrpaMMel JOMOMHHTENBHBIX H3BICKATENBCKHX PaloT € KOMILIEKCOM
NA0OPATOPHLIX ¥ ONBITHLIX MOMEBLIX PA0OT MO YCTPOICTBY IPYHTOLEMEHTHOIN KOHCTPYKLIMN,

- BHIOOP KOHCTPYKTHBHON CXeMBl W  HajHauyeHne TpebyemblX XapakTepHCTHK
IPYHTOLEMEHTA;

- HA3HAYEHNE NPEABAPHTENBHEIX PAIMEPOB MPYHTOUEMEHTHON KOHCTPYKLIHN,

- BHINOJHEHWE pPacyeToB M KOPPEKTHPOBKA, 1NPH  HeoOXOOMMOCTH,  PasMepos
TPYHTOLEMEHTHOI KOHCTPYKIIHH,

- HA3HAYEHWE  PACHETHBIX  NAPAMETPOB  TPYHTOLEMEHTA,  TEXHONOTHMECKOi
nocaenosaTenbHocTt pador.

- paspabortky rpaduueckoil 4acTH MPOEKTa, ONpeeneHHe NPOeKTHLIX 00bLEMOB MATEPHAIOB
H CTOHMOCTH padoT;

- MPOBEIAEHHE OMLITHO-MPON3BOACTBEHHBLIX PaboT, NpH HEODXOAMMOCTH, KOPPEKTHPOBKA
IHAYEHNH| PACYETHBIX MAPAMETPOB H HA3HAueHHe pabovnX NapamMeTpos;

- ABTOPCKOE COMpOBOAAEHHe padoT Mo YCTPOICTBY TPYHTONEMEHTHON KOHCTPYKUHH C
yuaacTHem B koHTponsHsix paborax (CI122.13330).

4.2 OcolfeHHOCTH HHAKEHEPHO-TE0A0THYECKHX HIBICKAHNI

4.2.1 Hanickauns 118 NPOEKTHPOBAHHA M YCTPOICTBA TPYHTOLIEMEHTHBIX 3MEMEHTOB
NONKHL BENOAHATECA B coOoTBETCTBHH ¢ Tpedosannamu CI147.13330 ¢ yuerom reorexsnueckoi
kateropun o0bekTa crpontensctsa. [lpn nposesennn niIbICKammil A0MAHBI YMHTBIBATHCH
KOHCTPYKTHBHBIE I TEXHONOTHYECKHE 0CODEHHOCTH 3aKPerIeHHA TPYHTOB OCHOBAHHA.

4.2.2 HuxeHepHble M3LICKAHUA ANA NPOSKTHPOBAHMA H YCTPOICTBA IPYHTOLEMEHTHBIX
INEMEHTOB JO/GKHBI TPOBOANTECH HA OCHOBAHMH TEXHHYECKOTrO 3alaHud, B COOTBETCTBHM C
KOTOPBIM pa3pabaThiBaeTCA NMPOTPAMMa H3bICKAHMIT.

K cocramnennio TEXHHHECKOro 3aQaHid M COTJACOBAHHK) NMPOrPaMMBl HHIKEHEPHO-
FEONIOTHYECKHX M HHIKEHEPHO-TeOTEXHHYECKHX  M3BICKaHWii  HeoDxoamMmo  npusiexkars
CHEUMATHCTOB, OTBETCTBEHHBIX 34 rEOTeXHHYECKNE PAa3ieibl NPOEKTA i NPON3BOACTBO pabor.

423 B cocrage paboT no MHKEHEPHO-TEOIOTHMECKHM H3LICKAHMAM HEo0X0mIMO
NPeayCMATPHBATE PACUINPEHHBINT KOMMIEKC padoT no YTOUHEHHI) MOIIHOCTH # COCTaBa
HACKINHLIX FPYHTOB, BRETHOYad COOepA@HHE CTPOMTENLHONO MYCOpd, OPraMHYeckHx BeUIeCTs,
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HATHYHE OYABIKHUKOB HAH BAIVHOB, LUEMEHTHPOBAHHLIX CHOEB MIN CKAN, KOTOPLIE MOTYT
VCIOWHATE BEINOJIHEHHE paﬁm" HAH CenaTh HeoDXOOHNMBIM HCNOIB3IOBAHHE CHEUHANBHLIX
METOMOB HAH TEXHHKH. (DHKCALUMI0 TEXHOMEHHBLIX MOJOCTEH PEKOMEHIVETCH OCYILECTBIAATH
l'E'{'.'Lb:H‘lllllE::mmu sMeroaamMi, B neccoBuix NPOCANOYHLIX FPYHTAX (I Tuna no NMPOCATOYHOCTH ) 108
COOPYHKEHNIT ¢ HOPMANTBHBIM YPOBHEM OTBETCTBEHHOCTH NPHMEHEHHE TEXHOMOTHH TTYOHHHOIO
nepeMelinBaiHA J0NYCKAeTCA TONLKO MO Pe3yiAbTATaM AONOAHHTEAbHLIX HCCAeNoBaHnii Ha
ONBITHOM YHACTKE.

424 B ycnosngx BLICOKOI arpeccHBHOCTH TPYHTOBBIX BOJ BOIMOGKHOCTH YCTpPOiiCTBA
FPYHTOUEMEHTHOH  KOHCTPYKLMN  A0mKkHA ObITh  NOATBEPKACHA  HCCASJOBAHMAMH B
1abOpPaTOPHBIX M HATYPHBIX YCAOBHAX C MPHMEHEHHEM CNSUMATBHBIX BAKYIIHX, YCTOHYHBEIX K
arpeccHi.

4.2.5 [lpu onpenenennn obbema HILICKATENLCKIX paboT HA YYACTKE, IA€ BINOIHAKOTCA
ApMHPOBAHHBIE TPYHTOUEMEHTHBIE KOHCTPYKUMH. CHEIYeT [MpPHHHMATE BO BHHMaHHe
JANOKYMEHTHPOBAHHLI  ONBIT  BHNOAHEHHA NOA00HLIX PpadoT, OCYWECTBAABIIMXCA NpPH
CPaBHHMBIX YCIOBHAX BOMM3H OT YMACTKA NPEANOJATAEMOT0 CTPONTENLCTHRA.

4.2.6 Ecnin onBITHOE 3aKperieste rpyHTOB He MOKeT ObiTh BIMOMHEHO, B COCTABE NPOEKTA
AoaKeH OBITh MPEIyCMOTPER ONBITHO-TIPON3BOACTBEHHBIN YIacTOK. YNcao onsITHRIX 3MEeMEHTOB
H MOPAIOK NPOBEISHUA ONBITHRIX PaboT npuBeneHo B 8. 1.

[lo pesynstatam nposenenus paboT no yKpenneHmio rPyHTA HA ONBITHBIX Y4acTKax
BRINOJHACTCA KOPPEKTHPOBKA NPOEKTHON JOKYMEHTAUMH HA YCTPONCTBO apMHPOBAHHBIX
IPYHTOLEMEHTHBIX ANEMEHTOB.

4.2.7 Marepnansl HHAKEHEPHO-MEONOTHYECKHX H3LICKAHNIT 1 1a0OPATOPHBIX MCCAEA0BAHMNIT
JOIDKHEl CONEPAaTh NaHHbe O Koa(pduunente (HOLTPaMH TPYHTA, XHMHYECKOM COCTABE
BOAHBIX BHITHAEK TPYHTOBBIX BOA Ana 0DOCHOBaHMA BOOPa THMA M KOMMHYECTBA BAKYILETO
marepuana. [lpn 3ToM OnpeneasioTCA CAEAYWUINE NAPAMeTphbl: CoIepiKanue cyabparos,
XJIOPHA0B, KapOoHATOB.

4.2.8 M3pickanna JOTAHBI BRITIONHATLCA B NpeAenax nATHA 3aCTPOIKI MPOEKTHPYEMOTro
obbexTa. [nybina H3biCKaTeNbCKNX CKBAKHH ONPEENNCTCA Kak NMPH H3bICKAHNAX JUTA CBAITHBIX
(hynaamenTos.

4.3 Buast n cnocobbl YCTPOHCTBA IPYHTOUEMEH THLIX JIEMEHTOB

4.3.1 Mo cnocoby yerpoiicTea pasnuyaor rpyHrouementrsie anementst (I'13) caeayronmx
BHIOB, HITOTABIHBAEMBIE:

= CnOCobOM CTPYIHON LEMEHTALIMHE IPYHTOB,

- METOAOM TIYOHHHOTO NepeMenInBaHHA;

- KOMOHHIPOBAHHBIMH CIIOCODAMH € COBMECTHBIM NMPHMEHEHHEM CTPYITHON UeMeHTanm 1
FAyOHMHHOTO NEpeMelIHBalNA.

4.3.2 o dhyHKUMOHATEHOMY HAZHAYCHHIO PA3aNMaoT chaeayoume snasl [LD:

- OTAENBLHBIE VIEMEHTHI, BRITOAHAIOUINE PYHKLUHIO 3AKPEIUICHNS FPYHTOB U8 VIV4IIeH1s
HX (PHINKO-MEXAHHYECKNX XAPAKTEPHCTHE,

- 3MEMENTH B COCTaBe APMHPOBAHHOIO OCHOBAHMA, BhINOAHAEMbIe A4 obecneueHnsn
TpebyeMBIX NPOYHOCTHLIX H AeHOPMALHOHHBIX XAPAKTEPHCTHK OCHOBAHMA B LEIOM;

- 3MEMEHTH BPEMEHHBIX HECYWIHX H BCTIOMOTATE[bHBIX OrPAKIANOUINX KOHCTPYKIHI
KOT/I0BAHOB,

- AHKEPHBIC KOHCTPYKIHH, PabOTAIOUINE Ha BBIACPTHBAIOILYIO HATPY3KY,

- AMEMEHTHI BEPTHKANBHBIX H TOPH30OHTATBHBIX NPOTHBOMILIBTPALIMOHHBIX 3aBeC;

- WIEMEHTHI BEPTHKAIBHBIX H FOPH3OHTATBHBIX TEOTEXHIMECKHX IKPAHOB;

- JNEMEHTHl  BPEMEHHBIX ¥ MOCTOAHHBIX HECYWMX  KOHCTPYKUMIT  OCHOBaHMSA,
BOCTPHHUMAIOLINX HATPYIKY OT HALDYHIAMEHTHBIX KOHCTPYKLHIL.

4.3.3 Bee Bl rPYHTOLEMEHTHBIX MTEMEHTOB KaK N0 cnocoly M3roTOBAEHHA, TAK H M0
ceoeMy (PYHKUMOHAIBHOMY HASHAYEHNIO, Clheayer noapasienaTs Ha ApMHPOBAHHBIE I
HEAPMHPOBAHHBIE,
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4.3.4 I'pyHTOLEMENTHEIE KOHCTPYKIHH YCTPAHBAIOTCA nyTeM 00beIHHEHMA HECKOIBKHX
TPYHTOUEMEHTHBIX 31EMEHTOB. KOHCTPYRUHN MOTYyT BEMO4aTL B cels Kak HEapMIPOBAHHBIE, TAK
H apMHPOBAHHBIC DMCMEHTHI. A]JMIIPDB&HIIE OCYIIECTBAACTCA MNOrPYHECHHEM aApPMHPYIOLEro
IEMEHTa CPasy Nocie YCTPoiicTsa IPYHTOLEMEHTHOIO 3/1eMeHTa.

OcHoBHBIE BH/IbI APMHPOBAHNA TPYHTOLUEMEHTHBIX KOHCTPYKIU NpHBEIeHEl HA PHCYHKE

4.1.

a)

o '— NBYTABPOM; O — TPY0Oii; # — TCPACMBIMH DYPOBBIMH ITARTAMHY C HAKATAHAON BUHTORDI NOBCPXAOCTE
Pucynox 4.1 = Cnocolisl ApMHPOBAHKA TPYHTOUEMEHTHBIX YIEMEHTOB

435 [pyHTOUEMEHTHHIE KOHCTPYKUHH MOTYT BBEITIOJHATBCA W3 KOMOMHAIHN
FPYHTOUEMEHTHBIX NEMEHTOB, PacnoJOMEeHHBIX: OJHHOYMHO, B OJWH, JBA, TPH pALd, Mo
TPEVIONBHOH HIH KBAAPATHONH CETKE ¢ JAaJaHHEIM INATOM, B BHIE HYEHCTON CTPYKTYPHL,
CTIOIMHBIM  MaccHBoM, OCHOBHBIE BB TPYHTOUEMEHTHBIX KOHCTPVKIINI TIPHBEICHE! HA
pucynre 4.2,

a)

A)

OO0 ®®

& — OIIHOYHO, § — B QIHH P, & — B 1B} PATEL; 2 — 00 TPEVTOORHOH CeTRE; o — N0 KBANPATHON CCTRE, @ — B RHJIE
SUMCHCTON CTPYRTYDBE ¢ — CIUOIWHBIM MACCHBOM
Pucynor4.2 — Cnocofiel yeTpoicTBa IPYHTONEMEHTHBIX VIEMEHTOB H KOHCTPY KW

436 ['pydToueMeHTHBIE  MEMEHTHI,  BRINOJHASMEBIE  METOAOM  TAYOHHHOTO
nepeMelinBAHM, BLINOAHAOTCH KPYraoil Gopmbl. s 31eMeHTOB, BINOAHAEMBIX N0 CTPYITHOI
TEXHOAOHH, 110 FeOMETPHYECKOIl (PopMe CeueHHA PasIHYAKOT:

- KPyrjioe ceveHue, NoAy4eHHOEe npH BPALICHHH MOHHTOPAa ¢ OAMHAKOBOI YrioBoii
CKOPOCTBIO;
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- CeYEHHE B BHAE MLIHNCA, NOAYHEHHOTO MPH BPALIEHHN MOHHTOPA ¢ PASIHYHOI YTrIoBOi

CKOPOCTBIO;
- namenn, cpopMHPOBAHHOE TIPH NOIbEME MOHHTOpPa De3 Bpaiesns (NI0CKoe cedeHne).

4.4 DnemenThl, BHITIOJITHAEMbIE CHOCOHOM CTPYITHON HEMEHTAIIHH TPYHTOB

4.4.1 Apmuposanible rPYHTOLEMEHTHBIE 3/IEMEHTBI, VCTPANBAEMBIE MO METOIY CTPYIiHOI
UEMEHTALNH, BBIMTOIHAKTCA ¢ NOMOLIBIO CASIYIOINX OCHOBHBIX OMEPaLutii;

- IPAMOIT X01: DypeHne TNIepHOIl CKBAaAHHBI HA NPOEKTHYIO rAyOHHY;

- oDpatHBli XOA: PasMBIB B TPYHTE MO MEpe MOABEMA HHCTPyMeHTa (MOHHTOpA)
UWIIHHAPHYECKOH NONOCTH ¢ OJHOBPEMEHHBIM NEPEMENINBAHHEM TPYHTA C UEMEHTHBIM
PACTBOPOM (LEMEHTALINA),

- NOrPYIKEHHE APMEPYIOIIETO JNEMEHTA.

a1 — BYPeHME AHACPHON CRBIGHIHEL 10 OTMCTRH HITK 3ASMEHTE (MpAMoi X0a); 6 — yeTpoHcTBO rpYHTOLEMEHTHORO
aneMeHTa| 0BpaTHENT X0 )
I — Gypopas yeranorki: 2 — neMeHTHEG pacTeop
Pucynor 4.3 — Texno10rng yeTpoiicTBa IPYHTOUEMEHTHBIX WIEMEHTOR

442 YerpoilcTBO IPYHTOUEMEHTHBIX IMEMEHTOB METOJAOM CTPYVIHHON ueMeHTaumn B
JABHCHMOCTH OT FPYHTOBBIX YCA0BHIT, HazHaqenns, Tpebyemoil npouHOCTH 1 PUABTPALHOHHBIX
CBOIICTB CO3AaBAEMOIl TPYHTOLEMEHTHOI KOHCTPYKLHI, MOKET NPOHIBOANTLCH M0 CASTYIOLIHM
TEXHOIOTHAM:

- OJAHOKOMIIOHEHTHAA TeXHOJOIMs — paspylueHHe IPyHTa npoM3BOAMTCH  CTpyeil
UEMEHTHOrO (UEMEHTHO-DEHTOHHTOBOIO MM LEMENTHO-TTTHHICTOIO) pACTBOPA;

- JBYXKOMTNIOHEHTHAA TEXHONOIHA — INA YBEIWYeHHA 00BEMA 3aKPenyIAeMOro TPyHTa
HCAONBIYETCH JOMOMHHTENLHO JHEPrHA CHATOr0 BO3AYXA, COZNAKOLIEr0 HCKYCCTBEHHbIN
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BO3AYIUHBIH NOTOK BOKPYT CTPYH pacTeopa,

- TPEXKOMIOHEHTHAA TEXHONOIHA — PaspyIIeHne TPYHTA NPOH3BOANTCA BOJHON CTpPYeil B
HCKYCCTBEHHOM BO3AYILIHOM NOTOKE, @ UEMEHTHbIT PACTBOP NOJAETCH B BILLE OTACALHOIN CTPYH;

- MOJIEPHH3HPOBAHHBIE TEXHOIOMHH.

4.4.3 Jlna nocrivkenns GoNbIEro AMAMETPA TPYHTOLEMEHTHBIX WIEMEHTOB JIOMYCKACTCH
BLIMOJHATE NPEIBAPHTEIbHBI pasMbiB IPYHTa BOAOH noa nasnenuem. [lpensapurensHbiii
Pa3MBbIB MOKET BHINOJHATBCA OJHOBPEMEHHO ¢ Oypeamem winm npn obpatHoM xone 1o
UEMEHTALNH FPYHTA.

4.4.4 Beibop TexHonormn CTPYiHON UEMEHTALMN JABHCHT OT HAIHAMEHNA KOHCTPYKLMH,
TpebyeMoil MPOMHOCTH AW HHBIX MOKa3aTeneil rpyHTOLEMEHTA, ONpeaeneHHBX npoektom. [l
YTOMHEHUA TEXHOMNOIMHMECKHX NaPaMeTpoB, ANAMETPA M MPOYHOCTH PYHTOLEMEHTA Chenyer
HATHAYATL ONBITHBIE HWIH ONLITHO-NPON3BOACTBEHHBIE PADOTLL

445 [lwamerp TrpyHTOUEMEHTHbLIX JJIEMEHTOB B OCHOBHOM 3aBHCHT OT (H3INKO-
MEXAHHYECKHMX CBOHCTB IPYHTOB, TEXHONOTHMECKHX HAPAMETPOB (CKOPOCTH NOLEMA, BPEMEHH
pa3smbiBa, JABJCHHA HATHETAHNA pacTeopa, (OPMBI W KayecTea conen, pasmepa W 4ucia
thopevuok).

[peasapuTensHO AMAMETP TPYHTOUEMEHTHBIX IMEMEHTOB JONYCKAETCA NPHANMATE NO
Tabmiue 4.1.

Tadauua 4.1

ThLL JuaMeTp rpyHTOUCMCHTHBIX ICMEHTOB, MM, 18 TCXHOOOTHH
Tun rpyura = : = =
I'is OAHOKOMIOHEHTHOMH ABYREOMIOHCHTHOI TPEXKOMITOHEHTHOI
Cammnersie | 50, 44 S00-600 10001300 10001500
TPYHTEI
Mecuarmie | 454 460 6001000 1 100-2000 1200-2000
FPYHTEI
Cpaseamethie | 364 450 700-1100 10001500 20002400
FPYHTBI
I PHMCHAHANHCEC = n[lﬁ HCTIONLIOBAHAA Domee MOIHBY HACDCOR, E}'ponux EQOINDHH W CNICHHNAEHKIX
(HOPCYHOR MOAHD NOAYHITh FPYHTOUEMEHTHBIC KOAOHHB! HameTpon 30004000 s,

4.4.6 Jlnnna rpyHTOUEMEHTHBIX 3JIEMEHTOB OFPAHNYMHBAETCA MOUIHOCTBIO MPHMEHAEMOI
OypoBoil yCTAHOBKN NPH YCIOBHH NOATBEPAICHHA BOIMOAKHOCTH BBINONHEHHA IMEMEHTA HA

ONBITHOM YHACTKE.
Mpumewaune— JonycTHMo HITHAMCHHE TTHHE TPYHTOUCMEHTHEIX 3neMeaToR 10 100 M,

4.5. DneMenThI, BLINOTHACMBIC METOA0M IIYOHHHOTO NEPeMEIInBAHNS

4.5.1 CymHOCTh YKPENJESHHA TPYHTOB N0 METOAY rAYOHHHOTO NEpPEeMELINBAHNA COCTOHT B
H3IMENBYeHHI TPYHTA 0e3 HIBTEYeHNA €ro HA NOBEPXHOCTL B MpOLEcce norpykenins Gyposoro
HHCTPYMEHTA W CMEMHBAHHK TPYHTA C PACTBOPOM BRKYIIETO WIH CYXHM MAaTEpPHANIOM
(LEMEHTOM, H3IBECTHIO), MOJABAEMbBIMI MEPe3 OYPOBYIO LITAHTY, COSAMHEHHYIO ¢ HAKOHEYHHKOM
CneuManbHoil  KOHCTpyKUMH (cMecuTenem). B pesynbrare oOpasyercas rpyHTOLEMEHTHBIN
AEMEHT TORLITIEHHO NMPOYMHOCTH, 3ABHCALLEH OT CONSPEaHIA HEMEHTA U BILIA PYHTA,

4.5.2 I'nybuHHOE YKPENIeHHe rPYHTOB LEMEHTHBIM PACTBOPOM MM CYXHM MATEPHANOM
(LEMEHTOM HAN H3BECTHIO) AONMYCKAETCA MPHMEHATE B THOOBIX TPYHTaX (FIMHACTHIX, NECHaHbIX,
JIECCOBLIX, HIIAX ), 38 HCKITHYEeHHEM Cﬂ.ﬂp@“f.’fﬂ‘ﬁ. BosmoxHOCT NpHMCHCHIA rﬂ)lrslll'lﬂﬂl"ﬂ METOa
JAKpenIeHHs UeMeHTaunel 3aTopoBaHHEIX TPYHTOB ¢ noBeuueHHbiM (Gonee 10 %)
COOEPWARHeM OPraHAYeCEITX I'[P"ME‘Cﬂ'ﬁ YCTAHARTHBACTCA ﬂﬂ'ﬁDPﬂTﬂPHHHH HCCENOBARNAMKH
KOPPO3MOHHOI CTOIKOCTH rpyHTOLEeMeHTa. BO3IMOKHOCTL NPHUMEHEHHS METOAA B YCIOBHAX
BLICOKOI ArpecCHBHOCTH TPYHTOBRIX BOA J01#HA OblTh TIOATBEPAIIEHA HMCCIENOBAHHAMI B
ﬂﬂﬁﬂ]}ﬂ?ﬂprlx YCAOBHAX C NMPUMEHCHHEM CNCUHATbHBIX, },"CTGH"IHBHX K arpeCCHM, BAMY X,
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4.5.3 Bo3MOKHOCTL NPUMEHEHHA METOAa rayOHHHOIO YEpPEnaeHna rpyHTos (rayOHHHEIM
nepeMeHBanieM ) ana coopyxennii knacca KC-3, a Taxike B niax nan B 1€CCOBLIX NPOCATOMHBIX
rpyutax (II Tna npocanowHocTH), AONYCKAETCH TONABKO MO PE3VILTATAM AONOIHHTENBHBIX
HCCAEn0BaHNT.

5 Mexanuueckne XAPAKTEPHCTHKH TPYHTOUEMEHTA M BuIDOP TEXHOJIOIrHYECKHX

napaMerpos

5.1. llpounocTusie 0 1eopMALHOHHBIE XAPAKTEPHCTHEH IPYHTONEMEHT:

5.1.1 Pacuersl apMupoBaHHBIX IPYHTOUEMEHTHBIX KOHCTPYKUIIT CAEAYET BLIMOJHATL C
NPHMEHEHNEM pPACHETHBIX 3HAYEHHWIl XapakTepHCTHK MarepHanos # rpyeTos, Harpyigm n
BOZNEIICTBNA, YUHTLIBAEMBIE MTPH NPOSKTHPOBAHNN, TODKHEL YCTAHABINBATECA PACYETOM HCXO1A
H3 PACCMOTPEHHA COBMECTHOI PaboTel COOPYKEHHA M OCHOBAMMA C YHMETOM BOIMOMHOID MX
H3IMEHEHHA HA PASIHYHBIX CTAAHAX BOIBEACHNA H FKCILTYATALMN COOPYAKECHHA.

5.1.2 Heobxoanmuie Hopmupyemsie nokasarenn kasecrsa LD cneayer yeranasnusarts
NpH NPOEKTHPOBAHIKN KOHCTPYKIMI B COOTBETCTBUH € PacyeToM M METOJaMH W3TOTOBAEHHS W
IKCTUTYATALIHN KOHCTPYKLUMIT € y4eTOM BO3ASHCTEHI OKPY Karomeil Cpebl H 3aLINTHLIX CBOHCTB

I'tl no oTHOWEHHIO K NPHHATOMY BHAY APMHPYIOLLHX MEMEHTOB 18 apMuposanusix [T,

5.1.3 [Ina npeasapurensHbiX PACYETOB OCHOBAHMIT 30aHMIT # COOPYHEHHIT NOBLIIEHROTD 1
HOPMATBHOTO YPOBHEI OTBETCTBEHHOCTH (10 NOAYHEHHA PEIVILTATOB OnbITHLX paboT), a Takme
BPEMEHHBIX TPYHTOUEMEHTHBIX KOHCTPYKLIMI, JOMYCKAETCA NPHMEHATH 3HAYEHHUA NMPOMHOCTHBIX
H AeopMALHOHHBIX XAPAKTEPUCTHE MPYHTOLEMEHTA, npuBeneHHsie B Tabnuuax CIT 2213330,
Texnonorwueckne napaMeTpsl CIEAYET YTOUYHATH MO PE3YAbTATAM ONBITHO-NPOH3IBOACTBEHHBIX
pabor. Tlpn HeoOXOMMMOCTH, CHEIyeT BBINONHATH KOPPEKTHPOBKY NPOEKTA C YTOUHEHHEM
(haKTHYECKHX NAPAMETPOB 3AKPENIEHHOID FPYHTA.

5.1.4 B kauecTse OCHOBHEIX NAPAMETPOB MEXAHWYECKHX CBOICTB IPYHTOLEMENHTA CHEIyeT
VCTAHABINBATL HOPMATHBHLIE M PACYETHLIE 3HAYEHHA NPOYHOCTHLIX, Ae(OPMALMOHHBIX M
Apyrux  (PHIHKO-MEXAHHHECKHX XapaKTepHCTHK, ONpeieisemMble Ha OCHOBAHHH PEIVIbLTATOB
HH/KEHEPHBIX HIBICKAHWIT YYACTKA CTPONTENLCTBA € Y4ETOM conoctaspmMoro onsita. [lpn
paspaboTKe MPOEKTA MOTYT HAZHAMATLCH CHEAYIOLWINE MPOMHOCTHBIE H AehOPMALMOHHBIE
XapPAKTEPHCTHRH TPYHTOLUEMEHTHBIX 3IEMCHTOB.

- NPOYHOCTH HA OAHOOCHOE CaaTHe Rup;

- Yo/ BHYTPEHHErD TPEHHA 3aKPENaeHHOr0 MacCHBa (Pm;

- CUEMIEHHE JAKPENIEHHOIO MACCHBA Carh)

- MOayIb Aedopmarmn Fyp, Ml la;

5.1.5 lNpoyHocTs HA OIHOOCHOE CHKATHE M MOIYAE AedOopMall FPYHTOLEMEHTa NONKHbI
onpeaenareea no ['OCT 24452 u ['OCT 28570, lpyrue xapakTepncTuiEn ONpeaensiorcs Kak
MPOH3BOHEBIE IHAYEHNA OT npounocTi no 5.1.10.

5.1.6 HopmaTusrsie i1 pacHEeTHBIE MOKAZATENN CONPOTHBISHHIO CIKATHIO TPYHTOLEMENTA, B
CBA3H C AINTEIbHBIM HA0OPOM NMPOMHOCTH TPYHTOLEMEHTA B MACCHBE, CIEIYeT ONPENEnsTh B
BO3pacTe 56 CyT 118 NeCHAHbIX H FIHHHCTBIX FPYHTOB,

Jonyckaerca  ONpefeneHHe  Kaacca NpoMMOCTH  FPYHTOUEMEHTA € MCNOAL30BAHMEM
nepexoaHoro koadupnumenTa &y

R = ki Ras; (5.1)
- JLNA TAMHWCTRIX TPYHTOB
ke = 0.187In (£) + 0.375; (5.2)
= U MECYAHBIX FPYHTORB
k=07 log(r). (5.3)

5.1.7 3mnavenne moayna aedopMamnn rpyHTOUEMeHTAa Fyh AOMKHO HAIHAYATHCA HA
OCHOBaHHI OTOOPa M HCNBITAHHA KEPHA NPH NPOBENEeHHH onbiTHEX pabor. [lo nposenexns
VKa3aHHBIX HCNOBITAHHI NPH MPOBEAEHHMH YHCIEHHONO MOAERIHPOBAHMA NPH  ONPeaeneHnn
IHAMEHIA MOIYIA AehOPMALITH TPYHTOLEMEHTa £y IONYCTHMO HCMOAB30BaTh hopmymy
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Esib = ks Ry {54}

[Tpn arom ks npuanmaercs pagaeim 70-100 mas rans w cyrannkos, 150-200 s cyneceii,
200300 nna neckos neuesaTeix U Menkux, 300-500 118 neckos cpeaHel KpynHOCTH H KPYITHBIX,
S00-800 nns neckoB rpaBenncThIX.

Jns  rpyHTOUCMEHTHBIX  3EMEHTOB,  W3ITOTOBJEHHBIX  MeTOAOM  ryOHHHOTO
nepeMeliHBaiHA, 10MYCKASTCA HCNOABIOBATE IHAYEHNA 1O npuioxkenno E.

5.1.8 TpeasapnTelsHO MPOYHOCTE HA CHKATHE TPYHTOUEMEHTHAIX IEMEHTOBR JI0NYCKAETCH
NPHHIMATE 110 Tabauue 4.2

Tabnuwua 42

Tun rpyntos [Mpounocts Ba cxarue, Mlla
I nunncTrie ,5-3,0*%
Hancrwe 5-25
[Mecuansie 3,0-15,0*
I'pasemicTeic 5-30
Topdy n na 04-2.0*%

* lns 0OHOROMIIOHCHTHOH TCXHONOMHH,

Mpumesasnn

| TIpoMHOCTHEIC XAPAKTCPHCTHEN IPYHTOUCMCHTI JABUCHT OT (IHINKO-
MEXAHHNCCKHX CBOIICTE IPYHTIL, i THKAE OT PACNOIA LCMCHTIL, ONPEISNIeMoro,
B TOM YHCHE. NPUMCHACMOI TeXHONOTHEIL

2 XApaxTCPHCTHEH IPYHTOOCTOHA, MOAYHCHHOTO OPH HCNOALIOBAHHN
ABYXKOMIOHCHTHOH TEXHOAOTHA (jet2) o CPABHEHIH) ¢
OOHOKOMOOHEHTHOHE jetl ), mrke npavepdo Ha 10 %%,

3 nd A0CTIGRCHHS  MAKCHMOORHBIX  HAuweHnit | mokasaTenecil
OPOYHOCTHRX  ACDOPMALHOHARIX  CBOICTE  UCMEHTOrpYHTH  HeoDxoamMo
NPHHAMITE MAKCHMANBHBG PACK0 UeMenTa Ha | M.

5.1.9 3nauenne koadpdmumenta [MyaccoHa v TPYHTOLEMEHTA J0NKHO NPHHHMATHCH

pasnbiv 0,25
5.1.10 IposHOCTHBIE XapAKTEPHCTHEN MPYHTOLEMEHTA HATHAMAKOTCA HCXoaa w3 Gopmyn:
Cams = Rt * 0,35; (5.4)
Esmil = Ran © 0.4, (5.5)

JHaueHHe yria BHYTPEHHEr0 TPEHUA (Puh AOKHO NPHHIMATLCA B Ananasoxe or 24°a10 33°
B COOTBETCTBHN ¢ Tabnnueit 5.1,

Tabanuua 5.1 - Pexomenayembie SHAMECHHS YI1A BHYTPEHHETO TPEHNR
Qub TPYHTOUEMEHTA B 3ABHCHMOCTH 0T €10 NpPoHOCTH

Ros, MIla Pt 1 Pt )
I 26 24
5 27 25
10 29 26
15 31 28
20 33 30

Jlna  rpyHTOUEMEHTHBIX  WIEMEHTOB,  WIMOTOBAEHHBIX  METOAOM  FAYOHHHOIO
nepeMeliHBalIs, A0NYCKASTCA HCNONb30BATL SHAUSHNA, NPHBEASHHBIE B npuickennn E.
5.1.11 PacuerHble 3HAY“ICHHA COMPOTHBIACHHA TPYHTOLIEMEHTA OCEBOMY CKarHw R
onpenenstor no hopmyne
R = Ru / Vb, {Sﬁ]

10
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Fnauenie koapduurHeHTa HANSKHOCTH IIH MPYHTOUEMEHTA MPH CRATHH NPH pacyere no
MEPBOMY NMPeIeNBHOMY COCTOSHIID Yy CASAYET MPHHAMATE paBHbIM 1.5 ANA rPYHTOUEMEHTHBIX
WEMEHTOB, BEINOAHEHHEIX N0 METOAY MeXaHudeckoro raydusHoro nepemenmnisanna, u 1,75 -
A TPYHTOUSMEHTHBIX 3TEMEHTOB, BEIMOMHEHHEIX 1O MeToay CTpyiiHoil uementaumn. [lpn
pac4ere no BTOPOMY MPEASIbHOMY COCTOAHHIO Ysh CAEAYET NPHHHMATL pasHbiv 1.

5.2 Buibop TexXHOA0rHYECKHX NapaMeTpos

52.1 OcHoBHBIE TEXHOMOTHHMECKHE TNAPAMETPBl AMR YCTPONCTBA TIPYHTOLUEMEHTHOTO
IMEMEHTA MO  CTPYiiHOI  TeXHONOrMM A0MkHB  O0ecredMmBaTh 3aqaHHBIE B NpOEKTEe
reoMeTpuyeckne radapuTsl i MPOYHOCTHBIE NOKAIATENN CBOICTE MPYHTOLUEMEHTA.

52.2 /lna onpenenenns TEXHONOMHYECKHX NApameTpoB npowssoactsa pabor B npoexte
JOIAHBI YKA3hIBATHCA CAEAYIOUINE JaHHbIE:

= IMAMETP MPYHTOUEMEHTHOIO YIEMEHTA, M,

- CYMMApPHBIT (NONHBIT) pacxon uemeHTa Ha | nor. M 3aKpenIaeMoro rpyHTa, Krim;

- NaBJAeHIe HarHeTannA pactsopa, Mlla;

- BojlonemMenTHoe otrowenne W

5.2.3 Pacxol ueMeHTa 3aBHCHT OT pemaeMoil 3anavm, THNAa TPYHTA, HeoDXOoMnMOoi
APOUHOCTH 1 MOMKET COCTARAATL 1A CTpyiinoil uemenraunn ot 450 1o 600 kr/m® ykpenaennoro
TPYHTA B NecYaHsix rpyHTax i o1 560 a0 800 kr/m’ — B rANHACTIX rpyHTAX,

B cnabuix oprammyecknx rpysTax (Masl, Topdsl) pacxon UEMEeHTa J0MKeH COCTABIATE OT
800 10 1000 kr/M’ 115 NOYTH NOTHOTO 3AMEIIEHNS IPYHTA UEMEHTHBIM pacTBopom. Kpome Toro,
B TAKHX FPYHTAX MOKET BLINONHATL NPeIBAPHTENbHBII PA3MBIB rPpyHTa BOIoil ¢ nobasnernem |
% = 5 % TexXHHYECKO COabl.

Jas royOUHHOTO nepeMennBaHia PACXo UEMEHTA MOMKET HAZHAYATHLCA no Tabanuam E.
n E.2 1 noarsepaaarsca pesyabTaTamMi 1abopaTOPHLIX H ONBITHEIX paboT.

5.2.4 Jlapnenne narseTanns pacTOpa ONpeAeNfeT IMEPrHIO CTPYH 1 paauyc ee aeficTana.
[lpenen nocTHragMoro NaBNeHHA OTPAHWYEH  MOUIHOCTBIO  MCNOAB3VEMBIX HACOCOB M
TEPMETHHHOC“I{'! JIHHE,

5.2.5 BofouemMeHTHOE OTHOIIEHHE PACTBOPA PEKOMEHIYETCA MPHMEHATL B HANA3OHE OT
0.8 no 1,2 ana peryanposanns BpeMend HaDOPa NPOYHOCTH M Pa3MbiBA FPYHTA IR CTPYIHOI
uementaunn u 05-07 - ana roybunanoro nepememmnsanpa.  Jlonyctumo npumMeHeHne
XHMHMECKHX 100aBOK [UTA PeryinpoBaHHa BAIKOCTH PacTBOpa.

526 Ilpn wanuuun (GUALTPAUMOHHBIX TeueHuil, KOTOpsie MOriH Obl  Pa3MBITH
HOBOOOPA3OBAHHBI  IPYHTOUEMEHTHBI  1eMeHT, HeoOXoauMO nNpHMeHATh  n0DaBkw,
VCKOPAKOUINE CXBATHIBAHHE pAacTropa (HanpuMep, KHAKOE CTEKNO WIH Kanbunil xmop).
Pexomenayemeil obwem nodasok cocrarnget | % — 2 % oT Macch! eMeHTa M YTOUHAETCH Ha
JTane onwuTHEIX pabot.

527 OO0w4HO YCTPONCTBO TPYHTOUEMEHTHLIX WIEMEHTOB N0  METOIY CTPYiiHOil
LEMEHTALNN CONPOBOKIAETCA BBIXOIOM IPYHTOUEMEHTHOI MyIbLNbl HA NOBEPXHOCTL. O0BEM
MYJALITBE 3ABHCHT OT CBOICTE PYHTA, PACXOA LEMEHTA I BPEMEHN PAIMBIBA MPYHTA It COCTABNAET
30 % — 70 % or obpema 3aKa“eHHOTO PACTBOPA IR OJAHOKOMNOHEHTHOI TexHonorun u 70 % —
90 % NIA IBYXKOMIOHEHTHOI TEXHOIOTHH.

B npoexre cieayer ykassisate TpeOoBaHuA 0 HeoOXOAMMOCTH MOCTOSHHOrO obecneyeHus
BEIXOA TPYHTOLEMEHTHOIN NyIbNbl HAa NOBEPXHOCTH B Xoae npowisoacTsa pabor. Caenyer
VUHTBIBATB, MTO B CAYYAC OTCYTCTBHSA BbIXOOA MYAbbl HA MOBEPXHOCTH OHA MOMKET 3AN0OMHHTL
CYLIECTBYIOUINE MONOCTH B IPYHTE (CTAPBIE KOMMYHHKALNN WIH NOABAIL CTAPBIX 3AaHMi) M
MPUBECTH K BEPTHRATLHBIM HIIH MOPHIOHTAIBHBIM THAPOPAIPLIBAM.

5.2.8 [1pu npumenenn cTpyiinoii rexnonorun yerpoiicrsa ['LLD B npoekte pekoMengyercs

MPOAHATHINPOBATE HEOOXOANMOCTE MPHMEHEHHA KOMITIEKCHBIX XHMHYECKIX 100aBOK.
Mpusmeuwanuc— B OTACABHLI CTVUNX TRPHMCHCHHE J00IROK OOIBOMNCT YBCIHHHBATE Mi]CKTHEHEH
AMAMETP NONYYACMOTO TPYHTOUSMEHTHOTO aneMenTa Ha 10 % — 15 %, nossiudTh 0QHOPOAHOCTE TPYHTODCTOH H
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CHIHATE BOAOUEMERTHOC OTHOWCHNE pacTeopa ¢ 1.0 10 0,7-0.8 apd scisMeHBoM MPHMEHICMOM 000y I0BAHITE |
OOBIMHBIN PEHIMAX €TI0 PaboThI.

6 Pacuer rpyHTONEMEHTHLIX KOHCTPYKIHI

6.1 OcHoBHBIC YKAAHHNA N0  PACHETY TPYHTOHNEMEHTHBIN  APMAPOBAHHBIX

KOHCTPY Kl

6.1.1 Pacuer apMHPOBAHHEIX TPYHTONEMEHTHEIX KOHCTPYKINIT 101KeH OBITh BRIMOAHEH B
cooteercTenm ¢ [OCT 27751, CI1 24,13330 n CI1 22.13330 no npeaeasHEIM COCTOSHIAM:

nepeoi pyin

a) N0 NPOYHOCTH MATEPHANA 3AKPENIEHHOIO MACCHEA,

0) no npefensLHOMY CONPOTHBASHHIO FPYHTA OCHOBAHIS 3AKPEILISHHOro MACCHBA;

B) N0 notepe oDWEH YCTONMHBOCTH YCHICHHBIX OCHOBAHMI NMPH HX PAacnOIOMEHHH HA
CHJIOHAX WIH NPH YCTPOIICTBE OrpakIeHHil KOTIOBAHOB.

SMOPOT 2PYInsl

a) no ecauKaM YKpPersIeHHbIX OCHOBAHHIT OT BEPTHKAIBHBIX HArPY30K;

0) no nepeMelieHnAM YKpeIieHHbIX OCHOBaHNE 0T 1efiCTBHA FOPH3OHTANBHBIX HATPY3OK I
MOMEHTOB,

6.1.2 Pacuer apMHpOBAHHBIX TPYHTOLUEMEHTHBIX KOHCTPYKIMI N0JMKeH NMpOBOAWTHCH C
HCNONBIOBAHHEM ANMPODHPOBAHHOIO H CEPTHPHLNPOBAHHOTO MPOrPAMMHOID ODECneYeHnA Ha
OCHOBAHHH MATEMATHHECKHX MOJIENEH, ONMHCHIBAIINX MEXAHHYECKOE MOBEIEHNE YKPETLICHHOTO
maccusa. Jlonyckaercs npsaMoe onpeaeieHne YCHiMii B apMUPYIONIMX 3eMEHTax, ecin B
pacqeTHyIo 001acTh APMHPYIOUINE MEMEHTRI H FPYHTOUEMENT BBEICHEI PA3IEIBHO,

6.1.3 Tlpu cocrasinenny pacyeTHON MOIEIH J0JAHE YIHTRIBATECA IPYHTOBBIE YCIOBHA
NAOWAIKH CTPOHTENLCTBA M €8 ruaporeonorudeckuii pesum. PacuerHas Mogens J10MAHA
YUHTRIBATE OCOOEHHOCTH MEeXaHHYEcKOro noBeneHns ykpenneHHoro macchsa. [lomyckaercs
ONHCBIBATE MEXAHNYECKOE MOBEACHHE IPYHTOLUEMCHTA KAK JMHEHHBIMH, TaK H HEIHHCHHBIMH
MOJIETIAMIL.

6.1.4 Pacuer apMHPOBAHHEIX IPYHTOLEMEHTHEIX KOHCTPYKUHI NO Hecyueil cnocobHOCTH
HeODXOAHMO BEIMOMHATL HA OCHOBHBIE H OcOObLIe COMETAHNs HArPY30K, N0 AeQopManusM — Ha
OCHOBHEIE COYCTAHNA,

6.1.5 Pacuer HeapMHUPOBAHHBIX IPYHTOLEMEHTHBIX KOHCTPYKLIHIT N0 NPOYHOCTH MaTepHaia
painoamserca no CIT 63.13330 ¢ yuerom dopmynst (5.6) kak 118 HeapMUPOBAHHBIX OETOHHBIX
KOHCTPYK1Hi. [Tpu 3TOM NpHMMASTCA pacueTHOE COMPOTHBACHHE HA CHKATHE, OTIPENSICHHOE LA
rpyHTouementa. Pacuernoe ConpoTHBIEHHE HA PACTAKEHNE NPHHHMAETCH PABHBIM HYIIIO.

6.1.6 Ilpn pacwere apMHPOBAHHBIX TPYHTOLUEMEHTHEIX KOHCTPYKIHII B KavecTBe
reoMeTpHYecknx napaMerpoB JNO/DKHBl HCMONB30BATHCA. OTMETEH W YEIOHBI MOBEPXHOCTH
TpyHTa, }rpunﬂeﬁ MOAIEMHBIX BOJ, CNOCE TPYHTA, KOTIOBAHOB M BRIEMOK B TPYHTE, pasMephl
TPYHTOUEMEHTHRIX KOHCTPYKUMIT H 2N€MEHTOB 1 uX nonoxkenne. [lpn ycrpoiicTse nocTOAHHBIX
FPYHTOLEMEHTHBIX KOHCTPYKUMIT Cheayer VUHTBIBATE, HTO OTKIOHEHHA TFeOMeTpHYecKHx
Pa3MEPOB  WIEMEHTOB, BLIMONHAEMBIX N0 CTPYiiHON  TexHonorum, QaxkTuyeckn  MoryT
CYIUECTBEHHO OTIHYATECA OT JAMAHHBIX MPOSKTOM 3HAYEHMIL.

6.1.7 ApMHPOBAHHBIE IPYHTOUEMEHTHBIE KOHCTPYKLHH PACCHHTHIBAIOT MO NPOMHOCTH HA
AeHcTBHE H3rHOAIONIMX MOMEHTOB, MPOAOCNBHEIX CHII, MONEPEYHBIX CHA, KPYTAUINX MOMEHTOB,
Pacuetsl NpoBOAATCA HA ocHOBaHuK Tpebosanuii pasaena 6.9 CI122.13330.2016 w CIT 63.13330.

6.1.8 Tlpn wcnonk3osannn MeToAa CTPYIiHOI HEMEHTALINI HA 3Tane NPOEKTHPOBAHHA B
KauecTBe NpenBapHTeNsHoil OLeHKN PACXOId UeMeHTa ANS JOCTHKEHHA NPOSKTHOH NPOoYHOCTH
TPYHTOHEMEHTA JOMYCTHMO MCNONLIOBATE ANArpaMmsl, npuseacHHsie Ha pucynxe 6.1, [l
TOYHOIl OUIEHKN TNPOYHOCTHBIX CBOJICTB HA ONBITHOM YHYACTKE CIEAYET BBINOIHATL Npei-
BAPHTENbHBIE HCCAEA0BAHNA XapPAKTEPHCTHK YKPENJIeHHOro [IPyHTa B 3aBHCHMOCTH  OT
COOEPHAHNA UEMEHTA,
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i — CTPYHHAR UCMCHTALNA, O — rAVOHHHOC NCPEMCIINBAHNE, & — FNYOHHHOC NCPCMCIIHEBRHRNC 18 NCCCOBRIX
TPYHTOR
Pucynox 6.1 — 3aBRCHMOCTE PACX0AA HEMERTA 118 00ECHEICHNA NPOUHOCTH
FPYHTOREMEHTA PALTHYHLIX BHIOE FPYHTOB

Mpumecwanun

| TIpoMHOCTL Hil CHRATHE TPYHTOUCMEHTA NPH PACX0AS ueMerTa Sonee 500 kr/v’ OAPCASARETCH TONRKD Hi
OCHOBIHHH ONLITHLIX pﬂﬁﬁT.

2 lNpourocTs TPYRTOLCMERTH, MOTYSACMOT0 N0 ABYXKOMNOHCHTHONH TEXHOI0TIH, CISIVET PHHIMaTE Ha 10
Y= 15 % MEHBIIE THAMCAMIL, YEAZIHHL HA rpadiuke.

13



CI1 1325800.2017

6.1.9 Jlo BRINOIHEHNA ONBITHO-NMPOH3IBOACTBEHHBIX PaboT 3HaqeHne Tpedyemoil NpoYHOCTH
Ha OJIHOOCHOE CAATHE LUEMEHTOIPYHTA A0MYCKALTCA HAIHAYATE N0 PACHETHOMY PACcXoay LUEeMEHTa
ua | m' 1o rpadukam, npuBeneHHBIM Ha pucyHKe 6.1
Ne =k Nee, (6.1)
rae ky — koadpuHeHT nepexona 0T COAepHkaAHNA LIEMEHTa B IPYHTOLEMEHTE K PACXOAY LEMEeHTa
JUTH NIONYSEHNA MATEPHAna ¢ 3aJaHHBIM COIICPKManNEM LIeMeHTa (3Ha4EeHITe NMPOMHOCTH
1o MPOEKTY ), NPHHAMASTCH Ha ITane NpoekTHpoBanns pasHbiM 1.1-1,33 ana crpyiinoii
uemenTaln rpyuTos 1 1,0 — ana rayOuHHOro nepeMeinBanns;

Nee — NMpOEKTHOE CONEPKAHME LEMEHTA B TIPYHTOLEMEHTE NN nonyueHns Tpebyemoii
NPOYHOCTH, MPHHHMAEMOE HA ITANE NPOSKTHPOBAHUA 1O rpafniam na pucyuke 6.1 n
YVTOMHAECMOE TO Pe3yabTaTaM nabopaToOpHLIX M ONLITHO-MPOMIBOACTBEHHLIX padoT,
kr/s’. TIpi NpoeKTHPOBAHHH FPYHTOLUEMEHTHBIX /IEMEHTOB B C1a0bIX, arpeccHBHBIX,
3aTOPOBAHHBIX M MHBIX IPYHTAX, @ TAKAKE MPH HEODXOAHMOCTH NOJHONO JaMelieHHA
TPYHTA NPOEKTHOE CofepkaHne uemenTa No. Cleayer 3aaasath No 00BEMY 3aMellaemMoro
FPYHTA, 4 NPH HENMOIHOM 3AMEIIeHHN, HO MOBLINEHHBIX TPEDOBAHHAX MO NPOYHOCTH, —
no pe3ynbrataM JabopartopHsix padoT ¢ KOPPEKTHPOBKOI 10 Pe3ynbTaTaM ONbITHBIX
pabort.

6.2 Pacver mirnbaeMbiXx TPYHTOUCMEHTHBIX APMHPOBAHHBIX KOHCTPYKILNI

6.2.1 Pacuer usrndaemMblX rMPYHTOLEMEHTHBLIX KOHCTPYKLUMI BBINOIHAKT B COOTBETCTBHH
¢ tpebosanmnamn CIT 16.13330 u CI1 63.13330. IIpn 3TOM BOIMOWHBI [IBE€ CXEMBLI Y4eTa
MexaHH4eckoil paboTel rPYHTOLEMEHTA — COBMECTHAA H HECOBMECTHAA.

6.2.2 Cxema yuera MexaHHuecKkoii padoTel IMPYHTOUEMEHTA ONPENEIAETCH MUHIMAIBHBIM
FHAMEHHEM CONPOTHBICHHA KEPHOB Ky, OTOOPAHHBIX W3 TENA INEMEHTOB HA ONBITHOM YHMACTKE.
[Ipn MHHAMANBHOM 3HAYEHHH HOPMATHBHBLIX XAPAKTEPHCTHE 3aKPeNIeHHbIX rpyHTos Ry Donee
5 MIla, pacuer apMHpOBAHHEIX TPYHTOLEMEHTHRIX “feMeHTOB monyctumo npoeoants no CI1
63.13330 (coBMecTHan CXeMa), TPH MEHBIINX IHAYEHHAX PACUET NPOWIBOINTCA HA OCHOBAHHH
PeleHnd  3amadn BZHI!MGII,E&(:TEHI ﬂ]}MHPDBHHHBII MIEMEHTOBR o 'iﬂlq’lﬂﬂ..l'lﬁ'i-ll{l:[x MACCHBOB
(HecoBmecTHas cxema), TpH KOTOPOil pacHer apMHPOBaHHOH TPYHTOUEMEHTHOH KOHCTPYKIIHK
BLIMOAHASTCA 113 YHETA BOCIPUATHA BCEX NeilCTBYIOWHX YCHANT apMUPYIOUIMMK HIEMEHTAMH.

6.2.3 Tlpn pacyere no HECOBMECTHOI CXEME JONYCTHMO NPHHUMATL, 4TO IPYHTOLEMEHT
BOKPYT apMHPYIOIIHX 3NeMeHTOR paDoTaeT KaK 3aliMTa 0T KOPPOo3HH 1 oDecnevynBaeT nepeaavy
YCHIMA HA OKPYRAOUINI IPYHT.

6.2.4 llpm npoBeeHHH YHCIEHHBIX PACMETOB JOMYCTHMO TNPHHHMATL OCHOBHBIE
NOKAIATENN NPOYHOCTHBIX K Ae(hOPMALMOHHBIX XAPAKTEPHCTHE IPYHTOLEMEHTAa HA OCHOBAHHIN
CIT 22.13330 u pasnena 5.

6.3 Pacuer BHEHEHTPEHHO HATPYAREHHBLIX APMHPOBAHHLIX TPYHTOHEMEHTHBIX

AIEMEHTOB

6.3.1 Pacuer BHEUEHTPEHHO 3ArPYHEHHLIX APMUPOBAHHBIX MPYHTOLEMEHTHLIX AEMEHTOB
I'[{JDH:'IE'I}.'.'I.'.'I'T B E'J'.I:'}f‘!ﬂ.e BOCII'PHJITHJI ANEMEHTAMH SHAYMHTEILHEIX BEFTHKHJ]I:HI:IK H rﬂ]]li:iﬂlﬂ'ﬂ.l'lhl'lhl.‘i
HATPY3OK B OCHOBHOM TPH YCHICHHH CVIHECTBVIOUIMX (YHIAMEHTOB B COOTBETCTBHH C
Tpebosanuamu noapasztena 7.3. JonycTuMel COBMECTHAA 11 HECOBMECTHBIE CXeMbl yieTa paboThl
TPYHTOUEMEHTA B COOTBETCTBIM ¢ 6.2.2.

6.3.2 [lpn pacuere OTACTbHBIX BHEUEHTPEHHO CHRKATHIX APMHPOBAHHBIX IPYHTOLEMEHTHBIX
IMEMEHTOB 10 COBMECTHOI CXEME CIEAVET VHNTEIBATE CIYHAITHBIH IKCUEHTPHCHTET €, NPHHITMAS
ero He menee 1/25 IHavenns AnaMeTpa rpyHTOLEMEHTHOTO INEMEHTA.

6.3.3 [lpopepka npoMHOCTH APMHUPYIOLIEr0 IEMEHTAa MOPH  HECOBMECTHON CXeme
OCYMIECTBAAETCA HA OCHOBAHMM NMPAMBIX PACHETOB ¢ ONPENENeHHEM YOI B apMHPYIOWEM
IMEMEHTE.

14
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6.3.4 Pacuer no npoMHOCTH MATEPHANA TPYHTOUEMEHTHBIX MEMEHTOB, MPONIBOIHTCA 1O
thopmyne
j‘-mg = Ym Ry Ap + Ra Aa, (6.2)

rae F, — necyias ¢cnocobHoCTs TPYHTOUEMEHTHOTO 1eMeNTa no matepnany, kKH;
T = 0,9 — koaddimmenT yenosna paboThl FPYHTOLEMEHTA;

Ry — pacueTHoe conpoTHBACHNE FPYHTOLEMEHTA oceomy caario, klla;

A — nnowans NoNepeHHoro CEMEHNs TPYHTOLEMEHTHOTO JIEMEHTa, M°;

Rs — pacueTnoe conpoTusienne Meranna caxarmo, klla;

A, — NNOWAAL MONEPEMHOTO CEUEHI APMUPYIOLLETO HIEMEHTA, M.

6.4 OcolennocT  Y49eTa IPYHTOUEMEHTHBLIX KOHCTPYKUWA upr  nposelennn

PHALTPANHOHHBIX PACYETOR H FTHAPOTEOI0THUECKOM NPOTrHOE

6.4.1 Cnnowxsie rpyHTOUEMEHTHBIE KOHCTPYKIMH H 3KPaHbl J0NYCTHMO HCNONL30BATh B
KAYECTBE BEPTUKAIBHBIX H TOPH3OHTANBHLIX NPOTHBOQMALTPALUNOHHBLIX SKpanos. Tonuwmua
NPOTHROGHABTPALMOHHOTO IKPAHA 3aBHCHT OT NPOYHOCTH FPYHTOLEMEHTA, MPAIMEHTA HANopa,
rayOiHbl KOTJIOBAHA.

6.4.2 Hanwme rpyHTONEMERTHBIX KOHCTPYKUMIT TOMAKHO YINTHIBATECA NPH MPOBEIEHITH
rUAPOreoIorHYeckoro NpPorHosa W NpH  Pacderax MPHTOKA IPYHTOBBIX BON B KOT/IOBAH.
Viasanueie  pacueThl  J0MAKHB  NPOBOANTECE MO Pe3yALTATAM  NPEABAPHUTENLHON
MHAPOTE0J0THHECKON CXEMATHIAMNH 0 YTOYHATECA HA OCHOBaHHN paboT Ha ONBITHOM YYacTKe.

6.4.3 llporsos HIMEHEeHHA TIHAPOreQIOrHYeckHX YCIOBHIL, BLI3BAHHOIO YCTPOHCTBOM
OTpaKIEHHA M3 [PYHTOUEMEHTHLIX CBall, NOJHOCTEI0 WIH HACTHYHO NEPeKphIBAIDILErO
BOJIOHOCHBIE TOPH3OHTHl (KOMIIEKCHI), CAEIYeT BLIMOIHATE METONO0M MATEMATHYECKOIo
Moaenuposanua Quasrpaunn. Maremarndeckoe MOASNHPOBAHHE LIS peuieHns Toil 3anaqm
BCErAa NOIKHO OCYUIECTBIATHCA B NNOJIHOI NOCTAHOBKE («B HANOpax» ).

6.4.4 BaaumHoe BIHAHHE NPOSKTHPYEMOTO COOPY/KEHHA H NOAEMHBIX BOX OTCYTCTBYET,
€CTN OTPANIEHNE W3 IPYHTOUEMEHTHBIX CBAil PACTIONArAeTCs BHILE YPOBHA MOA3IEMHBIX BOJ
(VIIB). ITpakTi4ecky NOAHOE OTCYTCTBHE B3ANMOBIHAHNA NPOSKTHPYEMOTO COOPYKEHHA W
NOIIEMHBIX BOI XapPAKTEpPHO TakKe 18 HesHauntensHoro (menee 30 %) nepexpsiTus
BOZIOHOCHOTD MIACTA OTPAXKIIEHHEM KOTIOBAHA N3 TPYHTOLEMEHTHBIX CBall MPH PacoNoKeHnH
nojaowssl pyraamenta coopyasenna seiue YI1B.

6.4.5 Pasmep obnacTi BAMAHHA CTPOMTENBLHLIX MEPONPHATHI NPH PACCMOTPEHHH IATA4M
CTPOHTEILHOIC BONONOHHKEHNA HIH 3AMINTHBIX NOCTOAHHBIX APeHAKeil, B KOTOPYID BKIIHOYEHb]
NPOTHEOGUALTPALMOHHBIE  3KPAHBI N3  IPYHTOLUEMEHTHRIX  IEMEHTOB, PeKOMEHIyeTca
ONpeaenaTh ¢ NPUMEHEHHEM AHANHTHHECKNX 3aBucnmMocTeil, npuseaennsix 8 CIT 10313330,
Beibop CcOOTBETCTBYIOWICH KOHKPETHOH 3AaBHCHMOCTH [ANA [POBEICHHUA 3TOr0  pacuera
onpesenserca 0CODEHHOCTAMH NOCTPOSHHOI NPEIBAPHTEILHON MIIPOreoIOrHYecKoil CXeMsl, a
TAKHKE MIAHOBOI KOH(QHIypauneil BOAONOHHINTEILHbBIX H APEHAAKHBIX CHCTEM.

6.4.6 Nuaporeonornuecknii NPorHo3, BEAIMAOWNI B cedd NpoTHBOQIILTPALNOHHBIE
TPYHTOUEMEHTHBLIE KOHCTPYKLIHH, IO/KEH OCYIIECTBIATLCA HA OCHOBAHNN reo(uILTPaInOHHOI
CXEeMATH3ALMK, B KOTOPOHl OCYWIECTBIEH nepexo] OT rHAPOredJorH4eckoi CcXemsl K
uasTpaunoHHOIl CXEME, NPEICTABARIOWEH BCE THAPOTEOAOIHYECKHE 3AKOHMOMEPHOCTH B
rUAPOIMHAMHYECKOH nocTaHoBke. MUILTPAIMOHHAA CXEMA COCTABIASTCH HA OCHOBE AHANM3A
BCEr0 KOMILIEKCA KOIIMYEeCTBEHHBIX H Ka4eCTBEeHHBIX TIIpOreonornieckuy nokasarenei.

lNeodmasTpannonHas CXEMATH3AUMA A0/KHA BKIIOWATL B Ce0A CICAVIOUINE OCHOBHBIE
pasnensi:

- 00OCHOBAHNE PEKITMA TIOTOKA BO BPEMEHH;

- DDOCHOBAHHE NPOCTPAHCTBEHHOI CTPYKTYPHI NMOTOKA;

- 0DOCHOBAHME IPAHMUHEIX YCAOBHIT NOTOKA,

= [}ﬁﬂCHDBHHHE pacn pﬁ‘ﬂ.ﬂ."lﬂ!-llﬂl BH}'TP{':HHI-!I HCTOYMHHKOB H CTOKOBR,

- o0oCcHOBaHIE MPOCTPAHCTBEHHOTO pacnpeieneHns (UIbTPaLHOHHLIX MapaMeTpos.
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Ha orane reopuasTpaunonnoil  cxemarusaumnn  gomkusl  Owith  0BOCHOBaHBI
(UALTPALNMOHHBIE XAPAKTEPHCTHRH OrPasICHHA W3 IPYHTOUEMEHTHBIX cBail. OnTumaneHbIM
ABIACTCA WX 3aqaHHE HA OCHOBE HATYPHBIX ONpeieneHuii NMpPoHHLAEMOCTH OrpakIeHHA Ha
nIomanke crpoutenseTea. B ciayvae oTcyTeTBia HATYPHLIX JAHHLIX J0NYCKAETCA 3a1aHue 1as
OTP@AJICHHA CHCAYIOIINX 3HAYEHWIl mnapameTpa mnepetoka (oTHomeHwe koadpuumenTa
(IALTPALIK FPYHTOLEMEHTHOTO MATEPHANA K TOMHHE OTPAKICHHA):

- 0,05 cyr’! (ana 2-panHoro orpaxaenns) n 0,01 eyt (ana 3-paanoro orpakaeHns) — npn
pacueTax crpoNTeNLHONO BOAONMOHHAEHNS W NOCTOAHHBIX JAPEeHAKEeil;

- 1-10°" cyr™" — npn pacuerax Gappaknoro adderra.

6.4.7 Tomumna npoTHBOGHIBTPALIMORHOTO KpaHa Ay J0KHA ONPEIeIATECA H3 VCAOBMHA
(puasTpanoOHHOI NPOYHOCTH MaTepuana no opmyne

Av =Y AH | Jip, (6.3)
rae ¥, — KOMPOUUHEHT HANSKHOCTH ANA anadpard | 3aeec, NnpuHUMaeMslii pasaev 1,5 —nns
BpeMeHHbX KoHCTpyKumii; 2,0 —118 NOCTOAHHBIX KOHCTPYKLMIL,
AH — nepenan yposseil BOJIBI nepen u 3a npoTHBOGIIETpauHoHHOI Tnadparmoii nmn 3asecoil;
Jip — KpUTHYECKWIT TPAIMEHT HAanopa, NpH KOTOPOM HACTYNAeT paspylieHne Mmarepnana
auaparmsl i 3aBECHL.

6.4.8 TommumHa ropH3OHTATEHOTO MPOTHROHILTPALHOHHOTO IKPaHA C YIETOM NMPHTPy3a

MPYHTA W3 YCIOBHA BCIUILITHA Onpeaensercs no opmyne
Hia= 1,1 g | Bir, (6.4)
rae H. — ruapocTaTHyeckoe NaBleHHE HA MOJ0IIBY FOPH3OHTAIBHOTO 3KPAHA B eCTECTBEHHBIX
YCIOBHAX
@ — OOBEMHBIIT BEC BOBI, T/M ',
Ziet — OOBEMHBII BEC FPYHTOLEMEHTA, T/M™,
fijer — pAcHMETHAR MOIIHOCTE TOPH3OHTANBHOI JABECH H TPYHTOBOIO MPHIPY3A, M.

MOUIHOCTE FOPH3OHTANBHOIN NPOTHBOMHILTPALIMOHHOI 3aBECH! 13 IPYHTOLEMEHTA I0/BKHA
COCTABIATE HEe MeHee 1.5 m.

6.4.9 'pyHTOBBI MPUTPY3 MOMKET OTCYTCTBOBATE /LA HeDONBIINX WIAXT AHAMETPOM (Han
WHpHHOI ) He Bonee 10 M.

6.4.10 Tonmmwua 3aATHONO CAOA APMHPYIOUIHX IEMEHTOB BPEMEHHBIX KOHCTPYKUHII He
pernamenTHpyerca. TomumHa 3aMINTHOTO CI0A TPYHTOLEMEHTa B NMOCTOAHHBIX KOHCTPYKLHMAX
JONAHA COCTABAATHL HE MeHee 60 mm.

7 TpeGosanna 0o YCTPOHCTBY IPYHTOUEMEHTHBLIX KOHCTPYKUMII

7.1 Ofmne KOHCTPYKTHBHBIE TPeboBARNS

7.1.1 ApMuposasne rpyHTOLEMEHTHOTO 3IEMEHTa OCYIHECTBIAIOT JI0 HAYATA CXBATHIBAHNA
IPYHTOUEMEHTA MM ONYCKAHHEM apMUPYIOLIX VIEMEHTOB B MPOOYPEHHBIE B HEM CKBAKMHBI,
FANOMHEHHBIE CTPOHTEILHBIM PACTBOPOM,

7.1.2 B npoekre nomkex ObTh Onpeened cnocod MOHTAKA apMHPYIOUMIHX EMEHTOB B
npoexTHoe nonowenne, Cneayer onpeienaTs KOHCTPYKLIID UEHTPHPYHOILIIX OpHcnocobnenuii u
HeoOX0IMMOCTh npHMeHeHna Bubponorpywkatend. Cnenyer ykassiBaTe THN (HKCATOPOB B
MPOSKTHOM MONOKEHUHN NOrPYREHHON APMATYPLl, ONPENeNdTs BPpeMa AOCTHREHHA HAYANLHOI
MPOYHOCTH TPYHTOUEMEHTA, TIOCIE KOTOPOTO (MHKCHPYIONINE JTEMEHTHI MOTYT IEMOHTHPOBATHLCA,

7.1.3 Tlpn npoekTHPOBAHHN TPYHTOLEMEHTHBIX MEMEHTOB CHAeAYeT YIMTHIBATH, YTO MX
APOYHOCTL OnpeaenseTcs (paKkTopamMi, KOTOPRIE HE MOTYT ObITE B NOTHOM 00BEME VHTEHBI MTPH
pa3paboTKe MpoOeKTa:

- BAPEHPOBAHNE CBOTICTE 3AKPENIASMOro FPyHTA,

- HEOMPENENEHHOCTH B VCOOBIAX NEPEMEMTHBAHIA MPYHTOLUEMEHTH;

- XaPaKTePHCTHEN NepeMelIHBaloero HHCTPYMEHTA I NPOLecca nepeMernnBaHns;

- THI 1 KOJIHYECTBO BAIKYILErO.

JlonyckaeTca KOpPeKTHPOBKA MPOEKTHRIX PemieHHii B npouecce NMponsBoacTsa paboT B
ClIy4ae HEBO3MOAKHOCTH AOCTIHKEHUA NPOCKTHLIX TPEOOBAHMI K IPYHTOLUEMEHTHBIM JIEMEHTAM,
16
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4 TaKKe npHMEeHeHue HabMONATENEHOTO  METOAd NpH YCTPOICTBE  APMHPOBAHHBLIX
TPYHTOLUEMEHTHBIX KOHCTPYRKLHIA.

7.1.4 JioDbie cChIKH B MPOEKTE Ha CONOCTABMMBIH ONBIT JOMYCTHMBI TOABKO MPH HATHYHN
JOKYMEHTHPOBAHHOTO MATEPHANA 110 PEIYALTATAM HCNLITAHHI, NPOBEIEHHBLIX HA CTPOMTEILHOI
NAOIIAIKE B CXOJAHBIX MPYHTOBBIX YCAOBHAX WA B HENOCPEACTBEHHOIT OAH30CTH OT y4acTKa
CTPOHTENBCTEA.

7.1.5 Tlpn npoeKkTHPOBAHNH TPYHTOLUEMEHTHBIX KOHCTPYKUMIl CIENYET YMHTBIBATE, HMTO
MOrpy:KeHne HX aApPMHPYIOILETD IEMEHTA BOIMOMHO TONBKO COOCHO TIPYHTOLEMEHTHOMY
ANEMEHTY,

7.1.6 Jlaa apMupOBaHHA TPYHTOUEMEHTHBIX KOHCTPYKLHI PEKOMEHIYETCA NMPHMEHATE
WECTEVIO apMaTypy (MeTaiimueckue TpyObl, NPOKATHRIE W CBapHble npodman, KecTkue
apmatypesie kapkacst). [lpn ncnons3osanmn CBAPHLIX APMATYPHEIX KAPKACOB — OHH JOMHKHBI
ObITh  pAcCYHTAHBI HA YCHWINA, CBA3BAHHBIE C© HX [OrPYAEHHEM B HE3ATBEPIEBILIHI
IPYHTOLUEMEHTHBI 1EMENT.

7.2  Ipoexruposanme  ropH3OHTAILHBLIX  IPYHTOUEMEHTHBIX  IHCKOB  H
npPOTHBOQUIBTPANROHHBIX IKPAHOB, YCTPAHBAEGMBIX € TOMOWBIO TeXHOJOIHH
CTPYHHON HeMeHTALINN

7.2.1 TopH3oHTANLHBIE TPYHTOLUEMEHTHBIE TUCKH MOTYT HCNOALIOBATLCA B CASAVIOLIMX
HeaAx:

- B KAYECTHE BPEMEHHBIX PACNOPHLIX KOHCTPYKLUMIL, YCTPAHBAEMBIX 10 HAYMATA FKCKABALIHN
KOTIOBAHA,

- B Ka4ecTBe MOPHIOHTATLHBIX JKPAHOB — MPH OTCYTCTBHM HA IUIOWAIKE BOIOYIOpA, B
KOTOPBI MO#KET ObITh 3aray/ieHa OrpakIaoias KOHCTPYKLUNA KOTI0BAHA.

7.2.2 TpyHTOUEMEHTHbIE AHCKH 3({eKTHBHBI B KAYECTBE BPEMEHHBIX pPaCTIOPHBIX
KOHCTPYKUMIT B cnabbiX rPyHTax, AN8 YMEHbUIEHHA OCAAKM OKpyAalomeil 3acTpoilkn npu
IKCKABAIN TNY0OKHX KOTJOBAHOB, [UIR YMEHBIIEHNS UTHHBI OTPAMIAIONIEH KOHCTPYRLHI
KOTIOBAHA B YCIOBHAX OTCYTCTBHA BONOYNOpa A4 3arayOaeHns orpamaamoieii KOHCTPYKIN
KOTNOBAHA.

723  TlopHioHTANEHEIE TPYHTOUEMEHTHBIE JIHCKH  AOMYCKAETCA  MPOSKTHPOBATE
HeapMmuposaHHsivi. JlonyckaeTca nNpHMEHATH BEPTHRAILHOE APMHPOBAHHE UIA YMEHLLIEHHA
VCaakH rPYHTOUEMEHTHBIX JIEMEHTOB.

7.2.4 TopH3oHTANLHBIE TPYHTOLEMEHTHBIE [IHCKH 10KHBI thopmupoBaTbca M3
FPYHTOLEMEHTHBIX 1EMEHTOB, PACTIONATAIOWINXCA N0 TPEYroabHOIl CeTRe.

Llar anemMeHTOB 1A TOPH3OHTANBHOH NPOTHBOGHIBTPALMOHHOIT 3aBECKI TID TPEYTOIbHOI
CeTke paccunTsiBaeTca no dopmyne

1=3/2 (D - 25H), (7.1)
rae / — war 3nemMeHToR;
1) — nuameTp rpyHTOLUEMEHTHRIX JNEMEHTOB;
0 — BOIMOXHOE OTEAOHeHHe oT BepTiram (1 % -5 %),
H — makcumansHas raoybuna dypenna.

Ornowenne wara K anameTpy anementa (/D)) pexomenayerca npunnmars pasiasim 0,5-0,7.

7.2.5 Pacuer ropHsOHTANLHOTO TPYHTOUEMEHTHOrO [AHCKA, HCTIONL3YEMOro B KavecTse
pacnopHoil KOHCTPYKLMH KOTI0BAHA, BEIETCA KAK KOHCTPYKUMH, paboratoueil Ha caarue. [pn
TMPOBEACHHNN SHCASHHONO MOJSNHPOBAHNA JOMYCKAcTCA OMHCAHHE €ro  MeXaHW4ecKoro
NOBEACHHSA MYTeM HCNOIb30BAHHA MOJEIH YIIPYTOil Cpebl.

7.2.6 Tomunpa rpyHTOLEMEHTHONO IHCKA J0/DKHA onpeneaatecs pacuetos. [Tpnvenenne
KOHCTPYKUMH  TOnmmHOH menee 1.0 m we pexomenayercs. [Ipn BHICOKHX  3HARMEHNAX
THAPOCTATUYECKOrD  JABJCHHA B OCHOBAHMH  AONYCKAETCH  OpUMEHEHHE  AHKEpPOBKEH
MPOTHEO(ILILTPALIHOHHOI JABECK] ¢ MOMOLIbIO MPYHTOLUEMEHTHBIX AHKEPHBIX KOHCTPYKLIMIL

o 2 Ipn HCTIONB30BAHHN IPYHTOLEMEHTHOIO JHMCKA B KauecTse
npﬂnlﬁniiilmhrpﬂnliunhﬂrﬂ IKPpaHa B NPOEKTE CAelVeT npelyCMaTPHBATE AONONHHTENbHLIE
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MEPONPUATHA 1R YMEHBIIEHHA MPHTOKOB IPYHTOBRIX BOL B pajpabareiBacuelii kOTIOBAH —
MpOBEIEHNE JONMIHHTEIBHOI LEMEHTALIH.

7.2.8 Pacuer npoTHBO(MHABTPALHOHHOIO KPaHa H3 FPYHTOLEMEHTA BbITIOIHACTCA B
COOTBETCTBIM ¢ 6.4.8.

7.2.9 llpoekTHOE 3HAYEHNE NPOYHOCTH TPYHTONEMEHTa, Heobxoaumoe ana obecneueHns
YCTONYMHBOCTH NPOTHBE pasmbiBa it cyddoinn, omkno ObiTh He menee 0,5 MIla.

7.3 TlpoexTupoBanne YCHICHHS CYIECTBYWMHAX (QYHIAMEHTOB ¢ NOMOUIbIO

FPYHTOUEMEHTHBIX VIEMEHTOB

7.3.1 Ycunenne dyHAaMeHTOB 30aHnii (B TOM €HCAE CBAiHBIX) M HMX OCHOBAHMI
OCVILECTBIRETCH MPENMYIIECTBEHHO TPYHTOLUEMEHTHBIMH IEMEHTAMMN, BLIMOIHEHHLIMH, KAK
NpaBiA0, METOAOM CTPYIHOI UeMEHTAIHH N0 OJHOKOMMOHEHTHON TEeXHOMOTHH  WIH
yerpoiicrsom ThLIH T'LD, a rakae wux komOnsaumeii. Tlpumenerne ABYXKOMIIOHEHTHOI
TEXHOMOIHH ,EI,GH}?CKEETCH TONBKO B HCETHOYHUTENLHLIX CJ'[Y'-[EHI ]'IPH HAAHYHKH 0DOCHOBAHNSA F{FH
o0a3aTeNbHOM  HAYYHOM  COMPOBOMKAEHWH  MpOM3BOACTBA  padoT  CcO  CTOPOHBI
CHEeHHANNINPOBAHHON OPraHi3aLim.

7.3.2 ApMHPOBAHHBIE TPYHTOUEMEHTHBIC 3MEMEHTBI MOTYT HCMONB30BATECA TR YCHICHNA
(PYHIAMEHTOB PEKOHCTPYHPYEMBIX 3MaHHIT NPH WX HAACTPOiiKe i yrayGneHnn NMoABanos,
YMEHBIIEHHA OCATOK CYIIECTBYIOIMX 3TAHMIA NpH NPOBEISHNH B HENOCPEacTBEH O BamiocTi
OT HHEX HOBOTO CTPONTENBCTBA.

7.3.3 lpun yeunennn (pyHAaMEHTOB CYLLECTBYIOUINX 3AAHNIT 1 coopyaenuii Oypenne MOmeT
MPOMIBOANTECA PAAOM C (PYHAAMEHTAMH HAH CKBO3L HUX 408 00pasosanua noa yHIaMeEHTaMH
FPYHTOLEMEHTHBIX 3IEMEHTOB, C YACTHYHOI 1 nonHOI nepeaaveil Ha HIX Harpyskin. OprenTais
ITHX JTEMEHTOB MOKET DbITL BEPTHKATBHOIN Han HaknouHoil. Haknol, Kak npasuio, He aomsen
npesbimars 157,

7.3.4 Pacuer apMHPOBAHHOTO FPYHTOLEMEHTHOIO 3MIEMEHTA BLINOIHAETCA B COOTBETCTBHH
c63,

735 Tlpuw pazpaboTke nNPOEKTa  CIEAYET YYHTHIBATH  BOSMOMHYI0  YCAIKY
rpyuTouementioro marepuana I'llD 8 npouecce Oypenna n teepaenns. B npoexrte cneayer
MPeayCMATPHBATE NOJUTHEKY HEMEHTHOTO PACTBOPA HIH MPEIyCMATPHBATE OMPECCOBKY MOMOBEI
AIEMEHTA Ha yHacTke Annoii 10 0.5 M Hke nonowss! pynaaMenta win poctsepka. Onpecosky
CAEAYET BRIMOMHATH 4epes nepopHPOBAHHYIO HalTh CEpACHHMKA (HAN J0NOIHHTEILHYIO
HHBEKIHOHHYI TPYOKY ). OpHeHTHPOBOYHBIIT PACXOI IEMEHTA HA ONPECCOBKY OIHOTO JEMEeHTa
PEKOMEHAYETCA NPUHIMATE B 3ABUCHMOCTH OT JaBienus, HO He Mexee 0,1 m'.

7.3.6 Mpu ycunennn ocHOBaHMIT cymecTsyommx (Gyrnramentos ¢ nomomsio ThLL D
ANWHA WX 3adenkn B (YHAAMEHT NOMKHA NPHHUMATHCA MO PACYeTy HIH HAIHAYATHCA
KOHCTPYKTHBHO — HE MeHee 5 anamerpos apMmupyiowero snementa. [lpu paspaborke npoexta
AomAHA ObITh PACCMOTPEHA HEODXOANMOCTE AONONHATENBHOI ONPECCOBKH KOHTAKTHOI 30HbI
«wipyHIaAMEHT — FPYHT OCHOBAHMAY

7.3.7 B npoekTe no yCTPOHCTBY YCHAEGHHSA CYMIECTBYIOUINX (DYHAAMEHTOB C TPHMEHEHHEM
APMUPOBAHHLIX TPYHTOLUEMEHTHBIX NEMEHTOB CASAYET YUMTHIBATL CKOPOCTH MPOH3IBOACTHA
pabot. Pasmep yuacTka npu yCTpPONCTBE rPYHTOLEMEHTHLIX J1EMEHTOB JOKEH ONPEeIAThCH
pacueToM, HCKIHAKIIHM TeXHONOrHYECKHe OCANKH CYHIECTBYIOUMX ()YHIAMEeHTOB H3-3a
NOAMBITOrO IPYHTOBOr0 oOCHOBaHMA. Jlid MCKIOYEHUA ITOro B NpoeKTe Aom#eH ObiTh
OnpeaeneH HETKNIl BPEMEHHOI NOPAIOK BeIeHus pador.

7.3.8 Hecymyio cnocoDHOCTE MO TPYHTY OTAENbHBIX HECYIIHX T'PYHTOLCMEHTHBIX
INeMEHTOB onpenendoT pacueTom B coorseTcTeim ¢ CI1 24.13330 n 8 obasaTensnom nopanke
NOATBEPAIAIDT HCOBITAHHAMH  HATYpPHHIX Snementor no [OCT 5686 B konuuectse,
HAHAMAEMOM NPoeKTOM, HO He MeHee 2 [T na kamawe 100 wr.

7.39 llpn ycunewnn KONOHH 3JaHMIl CIeAyeT, Kak NpPaBMIO, NPEeIycMaTpHBaTh X
yeunenne TBLI L. Tpu cywecTBeHHOM YBEAHYEHHH HAIPY3OK MOCHE AOCTHAKEHIHA
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WAEMEHTAMH NMPOEKTHOH MPOMHOCTH MOTYT YCTPAHBATLCH TPYHTOUEMEHTHBIE JJMEMEHTH 1O
OAHOKOMIOHEHTHOH TEXHOIOIHH,

7.3.10 Tlpn ycunennn (yHIAMEHTOB M0 HECVIIHMH CTEHAMM 34aHuil A0NyCcTHMO
MPHMEHEHHE TOABKO OIHOKOMIOHEHTHOI TEXHOMOTNI CTPYIIHOI ueMeHTanm,

7.3.11 Tlpu crponTenscTBE B HEMOCPEACTBEHHON ONMIOCTH OT CYINECTBYIOMINX 3aHMI
HCTOPHYECKOH 3aCTPOIlKH NOA3ZEMHBIX COOPYKEHHIT HAN HOBOIO CTPOHTENLCTBA C NMOA3EMHOI
HACTBI) PeKOMenayerca npeaycmarpugars komOnsawmn ThIUI D ¢ rpyHTOUEMEHTHBIMI
INEMEHTAMH 10 OHOKOMITOHEHTHOI TEXHONOI M.

7.3.12 Yeunenne hyHIaMEHTOB M OCHOBAHMIT NMAMATHHKOB APXHTEKTYPbl M KYALTYPhI
TPYHTOUEMEHTHBIMH  3MEMEHTAMH  JO/UKHO  BRIMOMHATBCA ¢ O0A3ATENBHBIM  BEICHHEM
pacUIIpeHHOro reoTexHndeckoro monutopumra. llpm stoMm nporpamma  reoTexHuqeckoro
MOHHTOPIHTA  J0MKHA — NPEIYCMATPHBATE  MOCTOAHHBID  BIZVAILHBIT  KOHTpOAE W
HHCTPYMEHTANLHBIIT MOHHTOPHHT 38 OCANKAMH 3JaHHA HE PeAe OJHOrO pasa B TPH IHA B NEpHOI
yerpoiictsa [T,

7.3.13 Jlna 3nanwii, HaxoASUMXCA B NPeIaBapuitHOM #l  ABAPHITHOM COCTOAHWMAX,
HEJNOMYCTHMO BHIMOAHATL MOIBOAKY IPYHTOLEMEHTHBIX 31EMEHTOB 0e3 npeasapHTeNsHOro
YCHICHHA HAAIeMHBIX KoHCTpykumii. [lpm  3ToM  mar OZHOBpPEMEHHO BBIMOIHACMBIX
TPYHTOUEMEHTHBIX 3IEMEHTOR [/1A 31aHMi, paHee OTHOCHBIIMXCA K kateropuawm Il n IV,
NOMKEH COCTABNATE HE MEHE 5 AHAMETPOB INEMEHTOB YCILTEHHA.

74 [IlpoexkTHposanue rPYHTOUEMEHTHBIX AHKEPOB M HECYUIHX APMHPYIOIIHX

JIEMEHTOB

74.1 TI'pynroBble aHkepsl (MOCTOAHHBIE W BPEMEHHBIC) H3I  APMHPOBAHHBIX
IPYHTOLEMEHTHBIX AIEMEHTOB JOMYCTHMO NMPHMEHATD U1A CASAYIOUINX Leneil:

- yAep#aHHA OANOPHBIX KOHCTPYKLIHIL,

- obecrnieveHiA YCTOIMMBOCTI OTKOCOB, KOTIOBAHOB i BupaloTOK B rpyHTe;

- BOCTIPHATHSA CHI BCIJIBITHA, ACHCTRYIOLUINX HA NOAIEMHBIE COOPYIKEHNHA,

7.4.2 Tlpn NCnonb30BaHIN AHKEPA B KAYECTBE NOCTOAHHOI KOHCTPYKINN CTIEHATBHBIMI
HCCIRA0BAHHAME HEODX0IUMO NOATBEPANTE BOIMOAKHOCTE HOPMANLHOI IKCITYATALNN aHKepa
Hi BECH CPOK IKCTITYATALNH COOPYIKEHNA.

743 llpn npoexTHpOBAHHN FPYHTOLEMEHTHLIX AHKEPOB CHENYET paccMarpHBaTh
CAeAYIOINE NPeAcibHEIE COCTOANNA W HX COUSTAMNIA,

- paspyuieHie ApMHPYIOIIETo JIeMeHTa;

- paspylueHHe yina KperieHus ankepa,

- Pa3pymeHne Mo KOHTAKTY KOPHA TPYHTOUEMEHTHOTO 8HKEPA € IPYHTOM,

= HAPYIIEHHE KOHTAKTA AHKEPA ¢ MATEPHAIOM KOPHS.

T.4.4 Jlomyckaercs NpUMEHEHHE TPYHTOLEMEHTHRIX AHKEPOB KAK C NPeaBapHTEelbHbIM
HaTA/KCHHEM, TAK H HEHANPATACMBIX 8HKEPOB H IPYHTOBBIX Haresneil.

AHTHEOPPOIMOHHAA JAUINTA FPYHTOLUEMEHTHAIX AHKEPOB ¢ TepREMOil OypOoBOIl IWITAHIOI
JONAHA MPOSKTHPOBATECA € YHETOM ArpecCHBHOCTH NOAIEMHBIX BOA 0 rpyHTOB. B Kanmectee
CPEICTE AHTHKOPPOIHOHHOH 3AUINTE BOIMOMKHO MCNONBIOBAHIE APMHPYIOUIMX 1EMEHTOB M3
CHEUMATBHBIX CTANCH AN YBEIMHMEHHE CEMEHHA APMUPYIOIIErO AIEMEHTA C YYETOM PAiBHTHA
KOPPO3HH B 3aBHCHMOCTH OT CPOKE 3KCIAYATALINN aHKEPAa.

YerpoiicTBO  BpEMEHHBIX AHKEPOB A0NYCKAETCH BHINOIHATH € NOMOUILIO CTPYITHOI
Texnoaorun i ThIU I'LLD.

[pi NPOEKTHPOBAHNH HAMPATAEMBIX AHKEPOB He0OXO0IMMO HCKMOUNTL oOpasoBaHie
CAYHANHLIX YIINPEHNIT MeXIY KOPHEM AHKEPA H OTPAXIAIUIEH KOHCTPYKIINEH KOTI0BAHA.

Hecymas cnocoGHOCT IPYHTOLEMEHTHEIX AHKEPOB [0/IKHA ONPENEiATHCA HA OCHOBAHHH
NPOBEAEHIA HX CTATHYECKNX HCNBITAHMIL

7.4.5 OrnensHbie rPYHTOLEMEHTHAIE AMEMEHTLI, 3 TAKIKE MPYHTOLEMEHTHBIE KOHCTPVKLIN,
BRITIOHAOLINE (DYHKUHI APMUPYIOUIMX WIEMEHTOB TIPYHTA, J0JAKHBI NPOCKTHPOBATHCA B
cooteercrenn ¢ CI1 22.13330.
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746 B rauectse apmupyioumx snementos mma ThIU T'IUD eneaver nenoassosarts
TOACTOCTEHHBIE TPYOHATEIE WITAHTH C HAKATAHHON BHHTOBOH NOBEPXHOCTLIO, 00eCHEMHBAIOILEH
HAZIEHKHOE CLEN/IEHHE C MPYHTOLEMEHTOM.

[Iranrn coeanHaoTes Mexcay coboil MyTaMH, OCHAUISHHBIMH TEepPMETHIHPYIOLUINMN
INeMEHTaMH, 0DECTeTHBAIIMMH MOJAYY LEMEHTHOTO pacTeopa noa aasnennem a0 30 MIla.

Tepaemoe Gyposoe 101070, BinoaHAIOWEe (VHKLIO MOHUTOPA, A0/KHO ObITH OCHALIEHO
opeyHkamm,

Mpuseyanne-CmHaapraEns LTHH WTanT coctaamaet 3.0 v, B cTecHesHpX YCI0BNAX J0NYCKISTCH
MPHMECHEHNE WTaRr Lamaoi 2,0, 15, 10w

7.5 MpoexkTRpoBanne O PAAKIEHHI KOTI0BAHOB W3 FPYHTOUEMEHTHBIX JI1EMEHTOR

7.5.1 Ilpn npoekTHPOBAHMH OFPAAJIEHHIT KOTIOBAHOB IPYHTOLEMEHTHBIE KOHCTPYKLHE
MOTYT BBEINONHATE KAK (YHKUMIO OrpakieHus KOTIoBaHa, Tak u (QyHKuMi0 3adupkn npu
YCTPOHCTBE MHBIX HECYLLHX HIEMEHTOB.

7.5.2 Venmma B rpyHTOUEMEHTHBIX WIEMEHTAX, BbIMOJHAIOMNX (QYHKIH OrpakaeHNs
KOT/IOBAHA, N0/GKHBI onpeaenarsca B coorsercramm ¢ CIT 2213330 w 6.2, donyckaercs
ONPeaensTk VCWINA B APMHPYIOUINX IEMEHTAX NYTEM PEIISHHA 3a1a4n naockoii aedopmarn
HENOCPEACTBEHHBIM BBEIEHHEM B PACUYETHYIO CXEMY JIEMEHTOB, MOJETHPYIOUIHX TPYHTOUEMENT,
o apmupyioumx anementos (pucynok 7.1). [lpn srom koadpuunent ycaosuii paborsr no
KOHTAKTY TPYHTOUEMEHTA W NPHMBIKAIOMIErO IPYHTA JONYCKASTCA NMPHHAMATH pasHbiM 1.0 B
CBH3H C HEpPOBHOI NOBEPXHOCTBLIO IPyHTOLEMeHTHOro anemenrta. [Ipounocrhsle nokazarenu
HEMEHTOIPYHTA AONYCKACTCA NPHHUMATE NO paiaeny 5.

-
[ /7]

o o
1 o o

{ — rpyHTOUEMEHTHEL] 3MeMeHT; 2 — apMupy ol JneMeHT
Pucynox 7.1 — PacueTnas cxeMa 15 PEIICHHA 3ATAMH OnpeleJenns YCHIHH B
APMHPYIOUIHX YIEMEHTAX

7.5.3 Jlnsa BpeMeHHOro H NOCTOSHHOTO OrPadieHil KOTI0BAHOB A0NYCTHMO HCNOAL30BATE
OrpazKARIOIIHE KOHCTPYKLUMH, VCTPOSHHBIE M3 OJHOIO HWIH HECKOIBKHX PAZOB BEPTHKATLHBIX
FPYHTOUEMEHTHEIX AEMEHTOB.

754 B caywae cosnanua npotuso(MALTPALHOHHON 3aBeChl AT IEMEHTOB 118
Orpa#IeHNA KOTIOBaHA PacCUNTHIBAETCA no (opmyne

I=D-28H, (7.2)
rae / — mar 3neMeHToR;
D) — nHameTp rpyHTOLUEMEHTHBIX JIEMEHTOE;
& — BoamoskHOR oTKIOHeHHe o1 Beprukam (1 % — 5 %),
H — maxcumansnas rayonna DypeHns.
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Oruowmenne mara & anamerpy anementa (/1)) odumuo cocrasnser 0,5-0,7.

7.5.5 KoHCTpyKumH H3 HECKONBKHX PSAOB TIPYHTOUEMEHTHBIX EMEHTOB I0JKHbLI
PACCUMTHIBATLCA TONBKO HA OCHOBAHNMH PEleHHA 3a1aun nuockoii aedopmaunn. He gonyckaerca
HCNONbIOBAHNE YIIPOLIEHHBIX PACHETHLIX CXEM.

8 OnbiTabie B KONTPOALHLIE PAbOTHI

8.1 Opranmianus pador HA ONBITHOM YYACTKE

8.1.1 PaboTsl HA ONBITHOM YYACTKE MOTYT BLIMOTHATLCH B PAMKAX W3IBICKAHHIT WIN HA FTane,
NPeAIECTBYIOMEM Hauany nponssoacrea pador no yerpoiictsy 'L, Leas onwmasix pabor -
onpeieiéHne ONTHMATBHBIX MADAMCTPOE TEXHONOTHICCKOTO MpoUecca LA ﬂ'ﬁﬁfﬂf"lEHHﬂ
FAPAHTHPOBAHHOIO JIHAMETPA IIEMEHTA, HE MEeHee MNPOEKTHOro, BO BCEX MHIKEHEPHO-
TEONOrHHMecKHX  WIEMEHTAX M JOCTHKEHHE TNPOEKTHBIX 3HAMEHHIl (uINKO-MeXaHnvecKnx
XAPAKTEPHCTHE MONYYAEMOro IPYHTOLEMEHTA.

8.1.2 Onerrustil y4acTok JOMKEH PACNONATATLCA B IPAHMLAX yHacTka npoextupyemuix 13D
WKW HA paccTosHin He Oonee 15-20 m OT Hero nNpu yCAOBHM COXPAHEHHS TeoNorHYecKoro
CTPOCHHA i 3AMEraHNA OTACAbHBIX MPYHTOBBIX 3MEMEHTOB,

8.1.3 PaboTel Ha ONBITHOM YYACTKE AOTAKHE! BKJIIOYATE B CE0A:

- H3roToRnerne onsTHe ['1D:;

- KOHTpOE kavecTsa onwrrieix [113;

- KOHTPOAB reoMeTpiviecknx pasmepos 'L,

- YTOMHEHHE NPOYHOCTHRIX 1 Aethopmatnonnbix XapakTepucernk [,

- onenka Hecyueil cnocobroctn 1D no rpyuTy 1 Matepuany.

8.1.4 Yncno onwsirieix LD onpenenserca B 3aBHCHMOCTH OT YPOBHA OTBETCTBEHHOCTH
MPOEKTHPYEMOro COOPY/KEHHA W rPYHTOBbIX yeaopuil nmowanky. Onvrrasie LD, smnoanentsie
B COOTBETCTBHH C MPOSKTOM B HacTH WX TEOMETPHYECKNX W  (PH3NKO-MEXaHHYECKHX
XAPAKTEPHCTHE, MOTYT OBITH MPHHATH B Ka4ecTse pabovix, eciii yAOBIETBOPAIOT TpeboBaHNAM
NPOEKTA.

Jdas coopysennii | ypOBHA OTBETCTBEHHOCTH, YHHKAIBHBIX COOPYMEHWIl, a Take
obwvexToB 3 reorexHudeckoii kareropun uncao onsitisix LD nomkuno cocrapnats e menee 9
IIT. § HE MeHee Tpex a1 1 2 reoTexHH1ecKoil KaTeropmm.

8.1.5 KowrponsHeie paboTel Ha ONBITHOM YYacTKe A0MKHBI BEIOYATH B CeOA BILILI
KOHTpOR, npeaycmoTpennsie CTT45.13330, Jonoasntensio k tpeboBannam kontpons pabor na
o0bexTe no 8.2 Ha ONBITHOM YYACTKE MOTYT ObITH BKIIOYEHB! CAEIYIOIHE padoThi:

- koHTponb (opmsl cevennii ['LD s mypdax;

- ot0op kepros 13 11D B moOGBIX TOYMKaX MONEPEMHOTO H NPOAOABHOTO CE4EHNIT,

- KOHTPOJb CAAOIIHOCTH PYHTOLUEMEHTHOID MACCHBA METOIOM KOHTPOINBHOrO OypeHus
(3oHOMpOBaHNA |,

- wenwitadus otaeasHbix LD wan maccusa w3 weckonskux LD crarwuecknmn
HATPY3IKAMI.

8.1.6 OneiTHEE PabOTH TOMKHE! BEITIONHATECH B CIEAYVIONIEH NOCASI0BATETEHOCTI

- OnpeieseHie PACUETHLIX TEXHOMOIHYECKHX napaMeTpos yerpoiicrsa onsiueix ['LD;

- H3roToBaeHne onsirHbx ['13;

- KOHTPOJIb KavecTea onbmHbeIX ['113;

- oueHka Hecymeii cnocobnocTy I'LD no rpyuTy u marepuany;

- KOPPeKTHPOBKA 3IHAYCHWIT TEXHONOrM4Mecknx napamerpos wirotosnenns LD npu
HECOOTBETCTBIN NPOSKTHBIX 3Ha4Yenuii xapaxrepnctnk LD (npn HeobxommocTi), HasHaueHne
HOBBIX pacHeTHLIX napameTpos nirotosaenna 3,

- H3roToBaerne onsITHEIX LD no HOBBIM pacyeTHLIM napaMeTpam;

- KOHTpOAk KavecTea onkrHeix 13D, BRinonHeHHBIX N0 HOBLIM PacUeTHRIM NapaMeTpaM,

- Ha3HA4EeHHe pado X TEXHOMOTMYECKHX NAPaMeTpos marotosaenns padounx 3.
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8.1.7 PaboTsl Ha ONBITHOM YHACTEE M0KHG BRINOIHATLCH N0 3a1aHm0, paipaboTanHosmy
MPOEKTHOI OpraHnzauned W nporpaMse onbITHEX paboTt, paspaboTaHHO NPORIBOANTENEM
paboT 1 cornacosanHoil ¢ NPoeKTHOI opradn3aumeii.

8.1.8 Oruernan J0KYMEHTALNA M0 ONLITHLM PAboTaM 10IAHA CONCPKATE:

- TEXHHYECKOEe 3aJaHne (NPOeKTHAH OpraHu3aum#s) W nporpaMMy ONBITHRIX paboT
(nponssoanTens pabor win opranniauns-paspadorank IT1P);

- MCTIOJHATEIBHYI0 JOKYMEHTAINIO N0 ONBITHEIM PaloTaM, BKIIONAIOWYI0 B ceba aKThbl
CKPBITHIX paboT, NCIIOTHATENBHBIE CXeMBI, KONOHKH KOHTPONLHBIX CKBAKIH, AKThl 1a00paTopHbIX
HCTIBITAHNI ODPA3L0s 13 KEPHOB (MPOH3BOANTENL PaboT);

- OTKOPPEKTHPOBAHHBIE IHAYEHHA TEXHOMOTHYECKHX napaMmeTpos wirotoeneaua [112
(nponssoanTens pabot).

8.1.9 OOGbembl KOHTPONBHBIX PaboOT HAIHAYAKOTCA NPH NPOSKTHPOBAHHM M A0KHBI
obecneunsarh BOIMOKHOCTD JOCTOBEPHOIl OUEHKH KaYecTBAa IPYHTOLEMEHTa — HE MeHee ABYX
KOHTPOJIBHBIX YYACTKOB C HE MEHEE 4eM TPEMA IPYHTOUSMEHTHBIMH MIEMEHTaMI,

8.2 Orhop KepHOB H HCNLITAHKS TPYHTOUEMERTHLIX KOHCTPYKI

8.2.1 Koutponsnoe OypeHHe ONBITHBIX TPYHTOUEMEHTHBIX 3/EMEHTOB BBINOJHACTCA C
0TOOPOM KePHOB JUIA Nocaenymmnx nadoparoprsix nensiranuii, [penen npounocT Ha ckatie
Rap w moayns aedopmaumn Ew onpeasensores no FOCT 21153.2 m FOCT 28985, [lna
ONpejeNeHHs  3HAYEHHA HOPMATHBHOND CONPOTHBICHHA CKatwio  Ma W3 37EMEnToB
3AKPENIEHHOTO FPYHTA caeayer oThnpars no Tpi 0DPasia ¢ Kak10ro MeTpa Ha riyOHHy He Mexee
5 . [Tpn HeBoaIMOKHOCTH OTOOPA KEPHA PEKOMEHIYETCH HCNONLIOBATE re0(uiInYecKHe METO/L!
B COOTBETCTBHM ¢ npuiokeniem [1.

Mpumeqanne—lpu otbope kepuos ¢ rnyGnHe Gonee 5 M BOIMOKEH BEIXOA GYVPOBOTO HHCTPYMCHTA H3
TEAA FPYHTOUCMEHTHOTD FIEMEHTA B CBATH CO CTITHCTHYCCKHM OTKIOHCHHEM CKBAMKHH OT BepTukann Ha 1 % — 5%,

822 Onbop kKepHOB BHINONHAETCA M3 TPYHTOLEMEHTHBIX 3J/IEMEHTOB, B MECTAX,
HAZHAYAEMEIX TTPOSKTOM N0 CEYEHHID ATEMEHTA,

823 Jlna rpyHTOUEMEHTHBIX KOHCTPYKUHI, BHIMOJHEHHBIX B CNA0BIX TPYHTAX WIH
BRIMOAHAIONINX  (PYHKLNWO  OPOTHBOMIUIBTPAUMOHHOIN  3ABECHI,  KOHTPONL  KAMECTBA
PEKOMEHIYETCA BBINOIHATE ¢ NOMOUILK KOHTPOABHOTO DYPEHHA WIH 30HAHPOBAHNA.

8.2.4 Orbop oOpasios, TPAHCHOPTHPOBAHHE 1 XPAHEHHE BHITIONHAETCA B COOTBETCTBHN C
rocT 12071.

Jlaa noayveHns Ka4eCTBEHHOTD HEpaspylIeHHOro KepHa oThop KenaTenkHO BHINOIHATEH
CTaHKaMK aaMasHoro DypeHus.

8.2.5 Kourponsnoe OypeHHE OCYIUECTBIAETCA KOMOHKOBEIM CHOCOGOM €O CRUIOIIHBIM
0TOOpPOM KepHA, IHAMETP CKBaxUHBI — He MeHee 93 wmm. Hssnekaemwie npu OypeHnn KepHbi
ONMHCLIBAKYTCH, UJ],HGBPEMEHHU H]IE}I'BJH:HU OUEHHBAETCH KAYECTRO 'Ziah"PEl'.l.,l'.IEI-[HH (CI‘I,]]DI.I.IHD{:'I'I: H
OJHOpOAHOCTE 3akpennenna). OroOpanHsie o0pasusl — He MeHee 6 WT. CO CKBAKHHBI,
IABOPAMHBAIOTCH BO BADKHYIO MAPIIO, FEPMETHYHO YNAKOBBIBAIOTCH B NOINITILIEHOBLII NakeT u
OTNPABAAIOTCA B CTPONTENLHYIO Aabopatopuio. Homunansnsie paimepsl obpaiuos npu otbope
KepHOB A0/kHK cooTeeTcTBoBaTe ['OCT 28570-90: anamerp obpasuos kepra — 44-150 mn;
BuicoTa kepua — 0,.8-2,0 anamepa.

8.2.6 Henelmranua rpyHTOLEMEHTA BRINOIHAKOT 14 NNecHaHkiX IPYHTOR B BO3pacTe 56 cyr,
ana ramd — 90. Jonyckaercs ucnwranne obpasuos s Oonee paHHHe CPOKH C nepepacueTroM
MOJAYHEHHBIX 3HAMEHNIT ¢ yHETOM noHKawwmX koadduumenTos no dopmymam (5.1) n(5.2).

8.2.7 Tloneesie MCNIBITAHHA TPYHTOLUEMEHTHBIX KOHCTPYKIMIT CTATHYECKON Harpy3koi
MOTYT OBITh BEIMOAHEHS! ¢ MOMOLILK MITAMIOB.

Hensrrasna gomksel npoBoanTeca Ha otagnesom LD nan ¢ Bkmovennem maccnsa rpysTa
(rueiikn nepuoanurocTH). Pasmeps! wWraMnos UiA HCNLITAHKI OTINLHOIO NEMEHTA J0JHKHbI
ObiTe He Menee 5 000 cM°, 114 HCNBLITAHNS MACCHBA YKPETLIEHHOTO TPYHTA PA3MEPHI WwTamna
JONAKHBI ONPEASATHCH AYSHKON NePHOAHYHOCTH.
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Yncao uwensimannil 3aBHCHT OT YPOBHA OTBETCTBEHHOCTH COOPYKEHMA, reONOrHHecKux
YCAOBHIT NAOWAAKH, YPOBHA HArpyKeHHoro 3 dexTa B OCHOBaHIN 1 paja ApyrHX (akTopos, HO
JOM#HO ObITh HE MEHEE JABYX.

Henbrranua cieayer BunoaHATS CTATHHECKOH BAABAHBAIOWIEH HATPYIKOI B COOTBETCTBHH
¢ N'OCT 5686, [lo pesynbraTaMm HCNBITAHIN ONPENENADT HOPMATHEHOE IHAYEHHE HECyei
CNOCOOHOCTH FTEMEHTA 3AKPENIEHHOr0 IPYHTA WIH VYACTKA MPYHTOUEMEHTHON KOHCTPYKLIHIL.
PacuerHoe 3HaueHne Hecyuweil cnocodHoCTH no rpyuTy onpeaensior B cooreserctenn ¢ CI1
24.13330.

828 CnaoiHOCT FPYHTOUEMEHTHBIX WIEMEHTOB MOWKET KOHTPOIMPOBATECA METOA0M
KOHTPONBHOrO Oypenus (3oxaupoeanus). JlonmyeTnMmo OCYINECTBAATE KOHTPOJIB KavdecTBa
suinoanenns LD s coorsercrann ¢ npuinoxennem 1.
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Hpuaowenne A

Texunoaoruueckan cxema NpoM3IBOACTEA pﬂﬁﬂT N0 TEXHOJIOIHH FAYDHHNOTO
NEPEMEIIHBARNA IPYHTOB

A.l Bwuinoasenne paGor no cnocoby roy0HHHOrO nNepeMeWNBAHMA COCTOMT B
MEXAHHYECKOM NEPEMEIIHBAHNN TPYHTA M WEMEHTA M COMAHNN IPYHTOUEMEHTHRIX IEMEHTOB
Mexannveckusm obpazom. Bo Bpems norpywedus OypoBOTO MHCTPYMEHTA NPOHIBOINTCH
PHIXIEHIE B pa3MEIbEHIE TPYHTA Ha Heobxoaumyio rayvouny. B npouecce n3sneuenna B rpyeT
MOJAeTCA CBA3YIOUlee BemiecTBo. BpamieHweM B TOPHIOHTATBHOH MIOCKOCTH MPOHIBOIHTCA
nepeMellBadie FPyHTa co CBAZYIOUNM BelnectsoM. UBA3YIOLIEe BEIECTBO MOMKET NONABATLCA
KaK HA CTAAMH NOrpyKeHns pabovero HHCTPYMEHTa, TAK H HA CTAHN BO3BpaTa.

[nyOnsHOe CMELIMBAHHE MOMKET OCVILECTBIAATLCA ABVMA PAIHYHBIMH CTIOCODAMN:

= CYXUM, NIPH KOTOPOM CBA3VIOWIEE NMOARETCA C MOMOLULLIO CHRATOrO BOIIYXA,

- BAGKHBIM, NPH KOTOPOM CBAIYIOIIEE NMOJAETCA B BHIE PACTBOpPA.

[Tpi cyxom cnocobe B KAYECTBE CBA3YIOIIErO HCMONBIYIOT CMECh LEMEHTA H HeralieHoN
w3secTi. Jina nomawi (BBeASHNA) CBAZYIOUIETO B TPYHT HCNONB3IYIOT BO3AYX. BnamnocTe rpynTa
N0MKHA OBTh = 20 %,

[Tpn Baawnom cnocobe CMEMINBAHNA B KaMECTBE CBAIYIOWIEr0 YAILE BCETO HCMOABIYIOT
LEMEHT.

Cyxoe cMelnBaHne NPUMEHSETCH, B NePBYI OYepeilb, 1A YAYHINeHHs MeXaHn4eckux
XAPAKTEPHCTHK CBAIHLIX TPYHTOB, BALKHEIT CNOCOD MOMKET TAKKE NPHMEHATLCH A1
3AKPENICHHA NeCHaHbiX FPYHTOB.

] — EMEOCTE 108 BOAL, 2 — KOMITICKT CHADCOR A BRKVIHSTO H 3004R0K, 3 — PACTROPOCMECHTENE, 4 — HacoC: 5 —
OypoBas VCTAHOBKA
Pucynor A.1 — Texunoloruveckan cxema rayoHHHOTO HepeMeHBAHNA FPYHTA
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OTMCTEH BPAATCALHEM OYPEHHEM M HAMHETAHHE UCMCHTHOTO PACTBOPEA 4CPCS CMOCHTIbL 1IN CMELICHHA C
FPYHTOM, ¢ — DOBTOPHBIC LKL TOTPYARSHEN H WIRACHCHITE CMECHTCAN; & — NOTPYHRCHHES SPMUPYIOLIHY
KOHCTPVE LM (OTICALHLIE CTANBHKIC CT CPAHH, APMATYPHBIC KAPEACAMH, CTANBHBIC DanKaMM WK rP:'-'fd.‘rHII".

! — pacTeop; I — apMHPYIOMHE KOHCTPVELIMH
Pucynor A.2 — TexHo10rH49ecKas CXeMa rAYOHHHONO NepeMelnBARNA TPYHTA
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[puaowenne b
Cocras npoexTa no yCrpoiicTesy rpyHTOUEMEHTHBIX WIEMEHTOB

b.1 PaspaGotka npoekTa © WNCNOAB30BAHHMEM APMHPOBAHHBIX TIPYHTOLEMEHTHBIX
IMEMEHTOB [OKHA BLINONHATLCH B COOTBETCTBHMH ¢ TpeDOBAHHAMH eIHMHON CHCTeMbI
KOHCTPYKTOPCKOI JOKYMEHTALNH 1 JSHCTBYIONINX HOPMATHBHBIX JOKYMEHTOB, oopMieHne
yepreskeil NOMKHO COOTBETCTBOBATH TPeDOBAHNAM HAUMOHATLHBIX CTAHAAPTOB CHCTEMbI
MPOEKTHOH JOKYMEHTALMH A4 CTPONTENBLCTBA.

b.2 lpoexT nomken BKIHOMATL B CEDA CACAYIOUNE PA3ICIbI:

- KOHCTPYETHBHBLE PELEHNS

- MPOEKT OPraHn3alny CTPOHTENLCTEA,

- TEXHHMECKHE PelieHHA No nposeaexio paboT Ha ONBITHOM YHacTKe;

- HHasa ﬂDK}’MEHTﬂuI[H.

b.3 TlpoexTHas NOKYMEHTAIHA 101KHA COCTOATHL W3 TEKCTOBOI 1 rpaduteckoii wacTeil.

TekcToBas 4acTh AOMHKHA BKIKOYATH B CE0A CBEACHUA MO BO3BOANMOMY 00BEKTY, ONHCAHWE
FEQIOTHYECKHX YCIOBHIT, @ TAKKE TEXHIIECKIX PENICHNIT, MOACHEHNA, CCHUTKN HA HOPMATHBHBIC
H (11 TEXHUYECKHE MOKYMEHTHI, HCNONB3VEMBIE TIPH NOANOTOBKE NPOSKTHOM JOKYMEHTALHN H
PEIVARTATEl pacqeTos, ODOCHOBRIBAIOLINE NPUHATLIE pemwenna. TpeboBanna no npoBereHHio
pabOT HA ONBITHOM WIH ONBITHO-MPOHIBOACTBEHHOM YYACTKE NOMEKHBI COAEPKATH NEpevcHb
KOHTPOIIMPYEMBIX M yTouHsemblX napamerpos. [padudeckas wacrte AomkHa oTODpamarh
NPHHATEIE TEXHHYECKHE PEILEHHA B BIAE YepTekeil, CXeM, NIaHos.

b.4 IlpoekTHan 0K YMEHTALHA HA APMHPOBAHHBIE FPYHTOUEMEHTHbIE KOHCTPYKLIIN 104 HA
paspabareiBaThCA  CHELUHATHIHPOBAHHON OpraHu3auneii, HMEIWeH OnLT NPOEKTHPOBAHHA
TPYHTOLEMEHTHBIX KOHCTPYKLHIL.

PazpaboTanHsie KOHCTPYKTHBHBIE PEHIEHHS JOKHBI BKAKYATL B cebs:

- QMHCAHHE W Dﬁ{}ﬂH{}BﬂHHE KOHCTPYETHBHBIX pE[HﬂHHIE n paC‘IE‘TH]:lX CXeM no
IPYHTOUEMEHTHBIM KOHCTPYKIUMAM, NPHHATHIX TPH Pacvere CTPOHTEIbHBIX KOHCTPYRIIHIH:

- TEOMETPHYECKHE XAPAKTEPHCTHKH TPYHTOUEMEHTHBIX KOHCTPYKumil (amamerp, yron
HAKNDHA, AMHHA, LIar),

- Tpedyemble 3HAUEHHA noKasareneill npouYHOCTHWX M aedOpPMALMOHHBIX CBOIHCTB
FPYHTOLEMEHTA (NPOYHOCTE HA OJIHOOCHOE CHKATHE HAH MOAY/IL Aedopmatinm);

- 3HAYEHHA PACYETHBIX HATPY3OK HA IPYHTOLEMEHTHYH) KOHCTPYKIHEO (BepTHEANBHBIE,
FOPHIOHTA/IBHBIE, BLLASPrHBALOILLIE, H3rHDAIOUINE MOMEHTDIL),

- pedopManMu  OCHOBaHWIT M IPYHTOBBIX  MACCHBOB, BKIIOHMAOMMX B cebDs
IPYHTOUEMEHTHBIE KOHCTPYKINH (BEPTHKAIbHBIE, FTOPH30HTANBHBIE, KPEHbI )

- PACHETHRIE TEXHONOTHYECKNE NAPAMETPEI HATOTOBIEHHS IPYHTOLEMEHTHBIX KOHCTPYKLIIT
(maBnenne, pacxon ueMeHTa).

b.5 Pasnen «[Ipoext oprannsauni CTPOMTENLCTBAY A0 NPOSKTHPOBAHUA (yHIAMEHTHBIX
KOHCTpYKIHit 1 ocHoBauuii w3 ['LlD paspabateiBaeTcs Kak I8 HOBOTO CTPOHMTENLCTBA, TAK M
418 PEKOHCTPYKLHI HIH MHBIX yCA0BHI (MEPONPHATHA N8 CYUIECTBYIOWNX ODBEKTOB fpi
HeoDXOAHMOCTH HX YCHIEHHA HIH 3AINTH OT PA3jHYHOr0 Biaa BO3AESHNCTBHIL) H COCTOMT M3
NOACHUTEABHOI 3aNHCKN, TpaduHeckoii YacTi W TEXHOMOTHMECKOr0 PerJaMeHTa BRIMONHEHHA
padoT no yerpoiicray Konerpykumii us I3,

B TexHOIOrHuecKkoM pernaMenTe YKasbiBalTCA:

- pacYeTHBIE TEXHOMOTHYeCKNHEe napaMeTpsl nroropnenns 113,

- OMEPEAHOCTE BeINOMHEeHHaA pabor no yerpoiictey LD na obwexTe;

- TpeboBanNA (3ananne) Ha BRINOIHEHNE ONLITHLIX paboT,

- TpeboBanua Mo kouTpomo kadectsa LD Ha stane onsiTHX padoT 1 oCHOBHBEIX paboT
no nsrotosaenuo I3,

b.6 Paszaen «Muas goxkyMeHTaLHAY 108 NPOSKTHPOBAHNA (PYHIAMEHTHBIX KOHCTPYELMI 1
ocHopanuii u3 I'LlD paspabareisaercs ans COXPAHHOCTH OKPYKAIOHIEH 3aCTPOKH, HHBIX
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JALHTHLIX 1 BCOOMOFATENLHELIX MEPOMPHATHIT MTPH HOBOM CTPOMTENLCTBE AN PEKOHCTPYKLHH
H COCTONT M3:

- NOACHHTENIBHOIN 3aNUCKH, BEMoYaowei paztenst no b.3HacTosmero npuioxesn;

- rpajpmueckoil vacTi, yunreisalomei Tpefosanna b.3 HACTORErO NPHAOKEHHA,

-OTHETHBIX MATEPHANOB ONBITHRIX PaloT, ciin OHH NPeayCMOTPEHB! HA 3Tane H3LICKAHMI.

b.7 I'padmueckas 4acTs NPoeKTHON JOKYMEHTALNH HA IPYHTOLUEMEHTHLIE KOHCTPYKLIHH,
W3rOTABIHBAEMBIE 10 TEXHOIOTHI FAYONHHOTO NEPEMENINBAHNIA TPYHTOR, B 00LIEM BIJIE, IOIIKHA
CONEPAATS:

- MACIITAOHBIE HHKEHEPHO-TEOIOTHYECKHE IUTAHB] W XAPAKTEPHBIE PA3Pesbl ¢ HAHECEHNEM
oceil 00BeKTa KAaNNTATEHOTO CTPONTETBCTEA, MPOSKTHEIX KOHTYPOB H PA3MEPOB 30H YCTPOiicTEa
IPYHTOLUEMEHTHBIX IEMEHTOB N HX aDCOMOTHBIX OTMETOK, A Takke JaHHele no (uinko-
MEXAHHYECKHM CBOICTBAM TPVHTOB;

- MIaH PacnoioMeHNA IPYHTOUEMEHTHBIX KOHCTPYKUMIl C npuBA3koil mx oceil Kk ocamM
00BeKTa KANMHTAIBHONO CTPOHTENLCTBA, KOHCTPYKTHBHLIE paspessl ¢ NPHBAZKON K HHKEHEPHO-
reoNorHYecKHM  YCI0BHAM (KONOHKaM), cneundukaiiin  rpyHTOLEMEHTHBIX  KOHCTPYKLMIi
(HOMep, yron HakmoHA, OTMETKA BEPXA M HH3A KOHCTPYKUHH, AHAMETP, AAMHA, 4HC0, obuas
ANNHA), BeAOMOCTH 00beMoB paboT 1t MaTepnanos,
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[puaowenne B

Bﬂ.’iﬂ'}'llIHE BEINECTBA, NPHMEHAEMBIC IPH l‘."l‘_\?ﬁl'llllilﬂH nepemMeiiHBANHN

Tabnunua B.l

Tun rpyura [Mpumensemor BRKVIIER

["mna
HasecTs 111 HIBECTKOBO-LIEMEHTHAR CMECh

INnacriunas ronuna

Opranngeckue H3BeCTKOBO-LIEMEHTHAR CMECH WIH CMECH LIEMEHTA C MPaHYIHPOBAHHEIM

TIIHHBI W W JIOMEHHBIM TIJIAKOM HITH W3IBECTKOBO-THTICOBAA CMECh, IEMEHT

Topd LlemeHT 1amM CMECh LIEMEHTA C rPaHY/INPOBAHHBIM IOMEHHBIM LLIAKOM
WM CMECH LIEMEHTa, H3BECTH M THICa

C}'J'Il:-!tla'l'l-lblﬂ LlEMEI-lT HIH CMECh HEeMEeHTa C rpanymi]}unaﬁuam JOMEHHBIM LILTAKOM,

TPYHTBI CyabaToCTOIKNIT HeMEHT

Hanocs! nna

H3BeCTKOBO-LIEMEHTHAR CMECh WIH LIEMEHT

[Mpn  BaamuoMm cumewnsaHun B8 DOJBIUMHCTBE  CHAYYAEB NPHMEHAETCA  ODBIMHBII
MopTAaAHIIEMEHT. ,ﬂﬂﬂ MPYHATOB C BRICOKHM COICPRAHNEM OPradiKEl M T8 cnabeiX rANHHCTBIX
FPYHTOB MOTYT NPHMEHATHLCS 0CoOBIE cBasyiommie, CMecH 301bHOI NBUTH, FTHICA H LIEMEHTa MOTYT
NPHMEHATECH, €C/TH TpedyeTca npouHocTs oOpabareeaemoro rpyuta 1-3 Mlla.
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[Mpuaowenne I
YerpoiicTeo apMUPOBARNBIX TPYHTOUEMEHTHBIX MIEMEHTOB

[pyHTOUEMEHTHBIN 3MEMEHT ¢ PasBHTON DOKOBOII NOBEPXHOCTBIO MMEET IHAYNTENBHOE
npeleabHOe CONPOTHBACHHE PYHTOBOrO OCHOBAHMA, NPH ITOM MOKeT HabmoaATHCA AeHuHT
MPOMHOCTH MO MATEPHANY. APMHPOBAHHE MO3BONAET CONHINTE IHAYEHNA CONPOTHBIAEHHA
rPYHTOBOIO OCHOBAHIA W MPOYHOCTH CTBOJMA W J00OHTLCA 33 CYET ITOr0 ONTHMANLHLIX C TOUKH
IPEHIE MATEPHATOEMKOCTH NMPOEKTHBIX PEILEHMIL.

.1 lNpenmymecTso Keneso0eTOHHBIX INEMEHTOR MO CPABHEHHIO C METALTHYECKHMH (MpH
MX HCNOABL3OBAHHN B KAYECTBE NOCTOAHHBIX KOHCTPYKUMIT) 3aKMOYAETCH B MX KOPPO3IMOHHOI
CTOMKOCTH B HEOOQHOPOAHOM BBICOKOMOPHCTOM MAaTEpHAIe, KAKHM ABJAECTCA TPYHTOLUEMEHT.
Bropoe npenmMylecTso — BOIMOIKHOCTh OCHALLATE CePASMHMKN «pyDawKkamny 11a obpazoBanina
AHTHCEHCMHYECKOrO H PAASTHTENBHONO 3A30POB Ha 4acTH DOKOBOI NOBEPXHOCTH.

I'.2  ApmupoBaHHBIE TPYHTOLEMEHTHbIC KOMOHHWPOBAHHBLIE CBAW NENeco0bpa3Ho
MPHMEHATD B CAEAYIOMIHX CIYUanX:

- IEHTOYMHBIX 1 FPYTINOBAIX (PYHIAMEHTOB N0/ CHJIBHO HATPYKEHHBIE COOPYHEHHA DOIBIIIX
pasMepoB B IUIaHE,

- DeIPOCTBEPKOBEIX CBAHHBIX (hYHIAMEHTOB;

- CHAIHBIX ()VHAAMEHTOB C BEICOKHM POCTBEPKOM, B TOM YHC/E CBAii-KOIOHH, B TOM HCIE
B MEPILIX FPYHTAX,

- CBAil B MPOCEAaOINX H OCEAaIOUNX MACCHBAX, B TOM YHC/IE HA HAMLIBHLIX TEPPHTOPHAX

- cBaiiHBIX (PYHIAMEHTOB B ceficMIYecKHX paiionax.

I3 COopusiii kene3o0eTOHHBI  BHICOKONPOUHLIH CEPASHHHK NO3IBOIAET 3AMEHMTH
OypoByro cBaw 3HAMHTENLHO OONBIIErD CEMEHHHA, TPH 3TOM, TPYHTOUEMEHTHBIN EMEHT B
necyaHbix rPyHTax obecneunBaeT BLICOKOR Npeae/ibHoe CONpoTHBICHHE.

['4 3anaua yMmeHBIIEHHA HErATHBHOIO TPEHHA B OCEAAIOUIX 1 MPOCEAAIOUINY MACCHBAX
TPYHTA CYIUIECTBEHHO YNPOIASTCA 33 CYET BOIMOMKHOCTH PA3MEUIEHHA HA 9acTH JUIHHBI
CEPASYHIKOB PA3IEIHTENLHOIO AHTH(HPHKLHORHOTO CI0A W3 NOPOIOHA, NEHOMOANCTHPONA 1 ap.

B ceficMumecknx paiionax pailenwTeNsHBIT CHOH PAacMeTHON TOMIMHE HA DOKOBOI
NOBEPXHOCTH CEPASYHHMKOB NO3BOAAeT coznasate pdext «wnbroro» noaIeMHOr0 ITaka M
CHIGKEHHA CEHCMHMECKNX HAPY30K.

.5 ApMmupoBaHHe CTATBHBIMH APMATYPHBIMH CTEP/KHAMH HWIH CBAPHBIMI KapKacami
JOMYCKAETCA /1A BPEMEHHLIM KOHCTPYKUMIL, Hanpumep, orpasienuil xoriosanos. s
NOCTOAHHLIX KOHCTPYKLMIT CIIEAYeT NPHMEHATH MEPONPHATHA M0 aHTHKOPPO3HOHHOI 3alnTe
meranna. B wactHocTH, naacTHkoBbie roQpupoBanHbie TPYOKH, 3aN0NHEHHBIC HEMEHTHBIM HITH
NOJHMEPUEMEHTHBIM PACTBOPOM, HAASKHO IAIMILAKT aPMAaTYpy W NOBRINAIOT KoAppumment
HCNONB3OBAHNA 33 CHUET YBEIWueHHs mniomaan OoKoBONl NOBEPXHOCTH  METALIHYECKOro
cepaeunnka. Metananyeckne cepaeMHMKH U3 OPOKATA YEPHBIX METAMAOB MOTYT 3aLIMIATHCH
OUHHKOBAHHEM WIH CIEHNATBHBIME NOKPBITHAME.
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@— CXeMA KOMOHHMPOBAHHON CBAM C CCPACMHHMKDM, § — CXEMA KOMOHHHPOBAHHON CBAN B HAMBIBHBIX W
NPOCLTOMHBIX TPVATIX, £ — CXCMA KOMOHHHPOBIHHON CBAN C WeICI00CTOHHON KONOHAOH B KINCCTEE CCPACMEHKD; &~
— CXEMA KOMOHHHPOBAHHOI CBAN C JAWNTON APMATYPHOTD CCPACHHITKA
1 = TUD; 2 — weacioberouusii copaeirng; § — rofipHpoBaHHAN IIACTHKOBAN TAMTHAN TpyDa; 4 —
METKOICPHICTIT OeTon; § = cTAmRHOI ApMaTypHLil CTCP#WEHb NEPHOIRYMSCKOTO Mpodinm
Pucynox I'.1 — Tunst apMupyonisx LieMeHToB
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[punowenne J1

ﬂnpenmenne AJOHHBL B CHJADIMHOCTH TPYHTOUEMEHTHOTD NIEMENTA rEﬂ¢HIH‘1ECHHMH
METOIAMM

Onpeznenenye MUIMHL H COAOWHOCTH FPYHTOUEMEHTHOro 3nementa Oe3 suibypHBaHis
KEPHOB MOMKET BRINOIHATHCH CEHCMOAKYCTHYECKIMI METOIAMI.

OcHoBHOII METON NPOBEIEHHA HCNBLITAHWIT NO ONpeaeneHnd UIHHBL W CRJIOIHOCTH
IPYHTOUEMEHTHOTO WIEMEHTA — MpoBepka xo-TectepoM, OB OCHOBAH HA WIMEPEHHH BPEMEHH
MEHTY HHTEPBATAMH H3NYHEHHA YVOPYToil NMPOaonsHON BONHE B IPYHTOLUEMERTHOM IEMEHTE 1
NpUXOJA OTPAKEHHLIX BONH. OTpaxeHnas NPoI0ILHAL BOIHA BOSHIKAET B MECTAX MIMEHEHHA
MEXAHHYECKOTO HMMeaaHca (MexannHeckinii HMNeaaHt NMPonopUHOHATEH CKOPOCTH MPOAOALHOIN
BOJIHBI B CBAE W NAOWAAH NonepevHoro cevenns). B oaHopoasoM rpyHTOLEMEHTHOM JIEMEHTE
CKOPOCTb NOCTOSHHA W TAM, 1€ HAXOAMTCH HIKHHIT KOHEL CBaN, MPOHCXOAHT OTPAKEHHE BO/THEL.
B cayuae HapyiieHHs CNAOWHOCTH TPYHTOUEMEHTHOrO 3MeMeHTa (HKCHpyeTCca NOKANkHOe
OTpameHne CHrHaa.

JlawHa rpyHTOUEMEHTHOTO 3neMenTa [ BEMHCIAETCA, HCXOAA 13 HIMEPEHHBIX HHTEpPBAna
BpemMert Al i CKOPOCTH PacnpocTpaHeHus npoaoasHoil BoaHe B rpyHtouemente |, Ckopocts
PAcTPOCTPAHEHNA MPOAOABHON YNPYroi BOMHE B rpyHTONeMenTe [ npunnmvaerca pasuoii 3600
M/cC.

L=05MVp ([1.1)

Jna nposeseHUs UCNBITAHWI NMPUMEHASTCA BLIPOBHEHHAA TOPHIOHTAILHAA MOBEPXHOCTH
OrofnoBKa rpyHroueMenTHoro anemedta.  [lpuemHHr  axo-TecTepa  YCTAHABANBAETCA M
JAKPENAAETCA HA NOBEPXHOCTH. Bo30GykneHue ynpyroii npoacibHON BOJHBEI BRINOJIHASTCA
MEXaHIYeCKHM BO3JCICTBHEM TeMMepoM (MOJOTEOM) MO MOBEPXHOCTH B  NPOAOALHOM
Hanpaeneany. OHKCHPYETCA HHTEPBAT BPEMEHH MERTY HAYAITBHBIM BO3ACHCTBHEM I MPHXOI0M
OTPAKEHHOTO IX0-CHTHANa. HM3Mepenne BRINOIHASTCA € MOBTOPAEMOCTBI) HE MCHEE IIECTH Pa3 B
PAIHBIX MECTAX CEYEHHH, ¢ HAKOIIEHHWEM [aHHBIX MO OaHOI Touke 6-8 pai. Tousocts
ONpEneneHna ANHHL MPYHTOUEMEHTHOTO INEMEHTA 3aBHCHT OT LIATA KBAHTOBAHHA CHIHAana,
pasnoro 20 mkc n cocrasaser 0,1 m. [lpoxosaenne ceiicMOaKyCTHYECKOTO CHIHANA NO Teny
TPYHTOLEMEHTHOIO  MEMEHTa  (PUKCHPYETCE C©  noMowbkiy  peduaexrorpammsr  (npusep
peduiexTorpammel npuseaed Ha pucynke JI.1 (npunokenwe /1)) no kotopoil onpenensercs
CILIOWHOCT b MATEPHANA.

Pucynox /1.1 — Npumep pediaesTorpaMmbl NPOXOKRICHHRA CEIICMOARYCTHYECKOT0 CHTHATA
no FPYHTOUEMEHTHOMY LIEMEHTY A0 39 m

JonomHUTeNbHBI KOHTPO/ILHBIN METO ONpeIeaeHiii ANNHb FPYHTOLUEMEHTHOTO JJIeMeHTA
~ METO PerHcTpauny AnparupoBaHHoll BOAHL

[pn pacnpocTpaseHny NO Tedy IPYHTOUEMEHTHOro 3MeMEeHTa YNpyroil npoaoabHoi
BOJIHBI, HHKHEE CevyeHMe IeMeHTa HBAAETCA MCTOMHHKOM An(parupoBaHHOil  BOIHBIL,
PACTIPOCTPAHAIOWIENCA K noBepxHocTh 3eman, Himepas spems npoxomxaenns andparnposanHoi
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BONTHEBL OT HH3A I'P}"HT(HIEMEHTHUHI neMeHTa oo ITPIIE'MHIIKE Hd HUEEPKH{]CTII FEMITH MOEHO
ONpPeaAeanTb UTHHY TPYHTOUEMEHTHOTO JIEMEHTA
L=V, (1.2)
rae V, — cKOpOCTH PACTpOCTPAHEHHS YNPYIrHX BOAH B IPYHTE OT HHAKHErO CEYeHHs 10
MOBCPXHOCTH 3EMIH, ONPEOCTACTCH HA HCMBITATCN BHOI MIOIIANKE,
fr— BpEMA PACNPOCTPAHCHHA YTIPYTHX BOIH B FPYHTE OT HIBKHETO CEYeHNA 10 NOBEPXHOCTH
FENMITH
Vot
(11.3)

[ -
VetV
rae Vp — CKOpOCTe pacnpocTPaHEHHA YIPYIHX BOJH B TPYHTOLEMEHTHOM IEMEHTE OT BEPXHETO
J10 HHAHErO CeYeHHA;
fo — CYMMAPHOE BpPEMA PACTPOCTPAHEHHS VIPYTHX BOJH OT BEPXHEr0 CEMEeHHH 10 3eMHOI
NOBEPXHOCTH.
hukcuposanne npuxoga An(parupoBAHHON BOJHB HA NOBEPXHOCTH BHIMOAHAETCA C
NOMOMIBLI) PASMEINEHHBIX B JHHHIO BEPTHKAIBHO OPHEHTHPOBAHHBIX CEHCMOAATYHKOB M
JAMHCLIBAKILEH CeiiCMOCTAHIMM BRICOKOI YacToThl Anckperisaunn (15 kl'u). Yucno npuemHbix
aarunkos 8-10 wr., paccroanne memay aaraukamn 2,0 M. Bosbyaaenne ynpyroil npoaoasHoi
BOJIHBI BBITIOJTHACTCH MEXAHIMMECKIM BO3ACHCTBHEM TEMIIEPOM (MOTOTKOM) 10 FOPH3OHTAIBHOI
NOBEPXHOCTH  OroNOBKA IPYHTOLUEMEHTHONO 53EMEHTa B  NPOJOABHOM  HANPABICHHH.
(DHKCHpYETCA  WHTEPBAn  BPEMEHH MEKIY HauadbHBiM  BOIASHCTBHEM M NPHXOAOM
andparnposannoil soansl. H3Mepenne BBINONHAETCA ¢ NOBTOPAEMOCTBIO HE MeHee LeCTH pas,
0e31  M3IMEHEHHMA  pPAcCTaHOBKM  ceilcMonpuemuukos., TOMHOCTE  OnpeaencHHA  JUIHHBI
rPYHTONEMEeHTHOrO 3nemenTa cocTasaser (.1 m. [Tpoxoxaenne ceficMoakycTHHECKOTO CHTHATA B
FPYHTE PETHCTPHPYETCA HA celicMorpaMme (npuMep celcMorpamMMel npueeaes Ha pucynrke [1.2
(npunomwenne 1)),

HOMED PRATUIALIMN
5 B

- rogorpad AndparnposaHHOR BONHbI

Pucynox /1.2 — llpumep ceiicMorpaMmsel ¢ perucTpauneii andparuposannoii Bo1ubl
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MpounocTibie n AeGopMANHOHHBIE XAPAKTEPHCTHKH FPYHTOUEMENTA, NOJIYHEHHOTO
METOR0M FIAYOHHHOIO NepeMemnBAHNR

Tatanua E| - Opuenruposounbie 3nadenne moayas aedopmaumun rpyarouementa Eup,
Mlla, u3 rpywroB, vpemienusix nopraammuementom [ 500 (npn
obpadoTre rPYHTA rAYIHHHBIM DepeMelHBaHnem )

Bia ykpennseMsex rpyHTos Josuposka uementa, % no macce (kr/m’)

46 ] K-10 10-12 12-14 14-16
(80— (120~ {160- (200~ (240- (280—
1200} 1601} 2000 240) 280) 320)

| [Tecuano-rpaBHiHLIC 1

WEOCHOMHBIE CMECH ONTHMATRHOTO BO=1100 | 100-140 | 120-180 | 150-210 - -

IrPasYIOMETPHYCCKOND COCTABA

2 INpaeniineie webeHoYHEIE KN

APCERNHLE TPYHTS PRCHOICTMHCTOND | 2p-00 | 50120 | 130-160 | 140180 = =

cocTaBa ¢ concpaarnmnes 1o 10 %%

MBLUICBATO-TJIMHUCTEIX HACTHIL

3 T'paBeanCTBIC NCCKI

PAHOIEPHHCTOND COCTABA TN

TPaBCIHCTHIE MECKH C COACPRAHIEM T0-90 | 90-120 | 130-160 | 140-180 - -

10 %% — 20 % neIICBATO-TANHHCTHIX

HacTHI

4 Tleckn KpyNHBEIC H ACCKH CpeaHeil

KPYTHOCTH PAiHO3CPHACTOTD

cocraea aubo ¢ concpsanmem 10 % BO-100 | 100120 [ 120140 | 140-160 | 160-200 -

— 20 % NuAeBATO-TITHHHCTHIX

HACTHI

S Ieckn mMenxue it NECKl NeLICBATHIC - S0-100 | 100=120 | 120-140 | 140-160 -

6 Cyneen - TO-110 | 90-130 | 110=-150 | 120-200 | 140-160

7 Cyrnuskn - - AO-110 | B0-130 [ 90-150 | 110-170

Tatnawna E2-—Pacuernsie XapaKTePHCTHEH FPYHTOHEMEHTA HI TPYHTOR, VEPEILIEHHBIX
nopraauauemenrom [l 500 (npm obpaborke rpynra rayduHHBIM

nepeMeinBaAHNEeM )
Marepuans Mpounocts IMpenen Momovis
NPH CHRATHH | MPOMHOCTH HA | ynpyrocTH Foa,
R, MIla |pacoxenne npu MIla
marnbe My, Mlla
1 KpynHooOnoMOMHEIC TPYHTH H TPABHITHO-NECHAHIC 4,0-6.0 0,34-0.46 550-800
[eseen onmTHMATLHOTO W GANIKHX K ONTHMATEHOMY 2,0-4,0 0,25-0,33 350-530
COCTABOB, YRPCNACHHBC LEMCHTOM 1, 0-2.0 020022 280-320
2 KpynnooGaoMOuHBIC TPYHTE H TPABHIHO-NCCHAHBIC 4.0-6.0 0300 40 S00-T00
CMECH HCONTHMANLHOIO COCTABA, NECKH (KpoMme = e
MEJKHX, NbUICBATEIX H OAHOPAIMEPHBIX), CYTIECh 2,0-40 0.22-0,28 330450
ACTKAA KPYTHAA, WebeHs M0 NPOMHBIX MOPOI 1 1.0-2.0 0.18-0,19 2503000
OTX0/IBI KAMHEAPOOICHNA, YEPEIICHHBIC LIEMCHTOM
4.0-6,0 0,26-0.35 480650
MBIICBATAN, VKPEIICHHBIE LEMEHTOM = i S .
1,0-2.0 0,13-0.16 220-260

L
e
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Marepuanst Mpounocrs Tpeaen Moayns
OPH CHRATHH | MPOYHOCTH HA | YyIPYTocTH Fas,
R MMa  |pacrsacuue npn MITa
marnoe Ky, Mlla

4.0-6,0 0,16-0,22 350-500

4 Cynecn THKENBIC NBUICBATHIC, CYTIIMHKN JCTKIE, 3040 012016 330350

PRPETHICHHLIS Do 1020 | 0.07-009 120-200
3 2 2

S Cyramuei BUKCbIC NBUICBATBIC, [IHHBI NECUAHHCTHIC 2.0-40 0,08-0,12 200-330

M NBLICBATLIC, YEPCILICHHBIC LEMCHTOM 1.0-2.0 0,051,006 B0-180
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CIl1 .1325800.2017

VIIK 69+ 624.154.04(083.74) OKC 93.020

Knrouesbie ca0Ba: rPYHTOLEMEHTHbBIC WIEMEHTBI, CTPYIiHAA TEXHONOrHA 3AKPenIeHns rPyHToB,
rayOHHHOE NepeMemnBanie, NPO4HOCTL UEMEHTOIPYHTA

OPI'AHH3ALIMA PA3ZPABOTHHK

AOD «HHLL «CrponteascTeon

JaMecTHTENB TEHEPATBHOTO ANPEKTOPA A H.3ee3non
1no Hay4Hoil pabore
AO HHUL «Crpontenscrson
Pykosoaurenn Hupextop HHHOCTI W B Konpibun
pazpaboTin

Jam. aupexropa HHHOCTI JLE. Passogosckuii
OrpeTcTBEHHBI 3an. nadopatopueiit HHHOCTI A B. Cropukon
HCMOIHUTENL
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